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Barsinghausen ist eine Stadt in der Region Hannover mit rund 35.000
Einwohnerinnen und Einwohnern und verfligt Gber eine vielféltige Infrastruktur
sowie zahlreiche Stadtteile mit eigenstandigem Charakter. Die Stadt arbeitet
aktiv an der Weiterentwicklung ihrer kommunalen Klimapolitik. Mit dem
Klimaschutz-Aktionsprogramm und einem etablierten Klimaschutz-
management verfolgt Barsinghausen das Ziel, Energieverbrauche zu senken,
erneuerbare Energien auszubauen und die stadtische Infrastruktur langfristig
nachhaltiger zu gestalten. Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung soll
eine Grundlage bieten fur weitere Beratungsangebote fur Blrgerinnen und
Burger, EffizienzmaBnahmen in stadtischen Liegenschaften sowie die
Planung einer zukunftsfahigen Wéarmeversorgung.

https://www.barsinghausen.de/

Die Stadtwerke Barsinghausen GmbH sind der Energieversorger und
Infrastrukturdienstleister fur die Region Barsinghausen. Als kommunales
Unternehmen stehen sie fur eine sichere, nachhaltige und zukunftsorientierte
Versorgung mit Strom, Gas, Wasser und Warme. Dariiber hinaus engagieren
sich die Stadtwerke aktiv fir den Ausbau erneuerbarer Energien und die
Energiewende vor Ort. Mit einem starken Fokus auf Regionalitat, Kundennéahe
und Umweltverantwortung verstehen sich die Stadtwerke Barsinghausen
nicht nur als Dienstleister, sondern auch als Partner fur Blrgerinnen und
Burger, Wirtschaft und Kommune. Gemeinsam mit ihren Partnern gestalten
sie eine lebenswerte Zukunft fur Barsinghausen i effizient, transparent und
klimafreundlich.

https://stadtwerke-barsinghausen.de/

Die greenventory GmbH unterstitzt Kommunen und Stadtwerke modular
und zielgerichtet bei allen mit der kommunalen Warmeplanung verbundenen
Anforderungen und Herausforderungen. Zum Unternehmen gehdren mehr als
80 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit einem starken Fokus im Energie- und
Daten-Bereich und umfangreicher Fachexpertise im Kontext einer
sektoriibergreifenden Energie- und Infrastrukturplanung. greenventory bringt
hierbei sowohl die Erfahrung aus der kommunalen Warmeplanung in mehr als
300 Kommunen ein als auch den digitalen Warmeplan als zentrales
Werkzeug.

www.greenventory.de/
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In den vergangenen Jahren istimmer deutlicher geworden, dass Deutschland angesichts des fortschreitenden
Klimawandels eine sichere, kostengiinstige sowie treibhausgasneutrale Energieversorgung bendtigt.
Die Warmeversorgung spielt hier eine zentrale Rolle. Hierfur stellt die Kommunale Warmeplanung (KWP) ein
strategisches Planungsinstrument dar. Die KWP analysiert den energetischen Bestand, bestehende
Potenziale sowie die treibhausgasneutralen Versorgungsoptionen fiir die Wéarmewende und identifiziert
Gebiete, welche sich fur Warmenetze oder dezentrale Heizungslésungen eignen (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Erstellung des Kommunalen Wéarmeplans

Angesichts der Bedrohung, die der voran-
schreitende Klimawandel darstellt, hat die Bundes-
republik im Klimaschutzgesetz des Bundes (KSG)
die Treibhausgasneutralitst zum Jahre 2045

verpflichtend festgeschrieben. Das Land
Niedersachsen  sieht das Erreichen  der
Treibhausgasneutralitat bereits bis 2040 vor

(NKlimaG). Auch die Stadt Barsinghausen hat den
Klimawandel als zentrale Herausforderung erkannt
und tragt ihren Teil zur Zielerreichung bei. Hierbei
fallt dem Warmesektor eine zentrale Rolle zu, da in
etwa die Haélfte des gesamten Endenergie-
verbrauchs bundesweit im Bereich der Warme- und
Kéltebereitstellung anfallen (Umweltbundesamt,
2024). Dazu zéhlen Prozesswarme, Raumwéarme
und Warmwasser sowie Kalteerzeugung. Im
Stromsektor wird bereits Uber 50 % der Energie
erneuerbar erzeugt, wahrend es im Warmesektor
bislang nur 18,8 % sind (Umweltbundesamt, 2023).
Eine grof3e Verantwortung fiir die Dekarbonisierung

des Warmesektors liegt bei Stadten und
Kommunen. Die kommunale Warmeplanung stellt
hierfir eine Planungsgrundlage dar. Sie ist in
Deutschland nach dem Warmeplanungsgesetz des
Bundes (WPG) fir alle Kommunen verpflichtend.

Da Investitionen in Energieinfrastruktur mit hohen
Investitionskosten und langen Investitionszyklen
verbunden sind, ist eine ganzheitliche Strategie
wichtig, um die Grundlage fur nachgelagerte Schritte
zu legen. Die KWP ist ein strategisches
Planungsinstrument, welches drei Ubergreifende
Ziele verfolgt:

Versorgungssicherheit
Treibhausgasneutralitat
Wirtschaftlichkeit



Zudem ermdglicht sie eine verbesserte Planungs-
grundlage fur Investitionsentscheidungen in
Heizungssysteme sowie die Eingrenzung des Such-
und Optionenraums fir stadtische Energieprojekte.

Die KWP ist eng mit anderen planerischen
Instrumenten wie dem Flachennutzungsplan oder
dem Klimaschutzkonzept verknlpft. Durch die
Integration der KWP in den planerischen Kontext
wird eine ganzheitliche Betrachtung der Energie-
versorgung ermoglicht. Synergien kénnen genutzt
und MalRnahmen effizient koordiniert werden, um die
Durchfuihrung von Machbarkeitsstudien, die Planung
und Realisierung von Quartierskonzepten sowie die
Entwicklung und Ausfihrung von Bauprojekten
erfolgreich zu gestalten.

Die Entwicklung des kommunalen Warmeplans ist
ein mehrstufiger Prozess, der vier Schritte umfasst.

Im ersten Schritt, der Bestandsanalyse , wird die Ist-
Situation der Warmeversorgung umfassend
analysiert. Dazu gehort die Erfassung von Daten
zum Warmebedarf und -verbrauch, die daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen, die
existierenden  Gebaudetypen  sowie  deren
Baualtersklassen. Ebenso werden die vorhandene
Infrastruktur  der Gas- und  Warmenetze,
Heizzentralen und Speicher  systematisch
untersucht und die Beheizungsstrukturen in Wohn-
und Nichtwohngebauden detailliert erfasst.

Im zweiten Schritt, der Potenzialanalyse , werden
die Potenziale fur Energieeinsparungen und den
Einsatz erneuerbarer Energien zur Warme- und
Stromerzeugung ermittelt.

Im dritten Schritt nutzt man die gewonnenen
Erkenntnisse, um Eignungsgebiete far
zentralisierte  Warmenetze sowie zugehorige
Energiequellen und Eignungsgebiete fur dezentrale
Warmeversorgungsoptionen  zu  identifizieren.
Basierend darauf wird ein Zielszenario fir die
zukunftige Warmeversorgung entwickelt, das eine
raumlich aufgeldste Beschreibung einer moglichen
kiinftigen Versorgungsstruktur fir das Zieljahr
umfasst.

Der vierte Schritt besteht in der Formulierung
konkreter Malnahmen als erste Schritte zur
Zielerreichung  sowie  einer  Ubergreifenden

Warmewendestrategie. Bei der Erstellung dieser
MaRnahmen sind Kenntnisse Uber die lokalen
Rahmenbedingungen essenziell. Deshalb wurden
Fachakteure und Stadtratsmitglieder aktiv in die
Erstellung des Warmeplans einbezogen. Sie tragen
durch Diskussionen und Validierung von Analysen
zur Entwicklung von Warmenetzeignungsgebieten
und MaRRnahmen bei. Hierzu wurde im November
2025 im Rahmen des Energie- und Klimatisches ein
Workshop  durchgefihrt, in  dem  modgliche
Warmeversorgungsgebiete und MalRnahmen mit
den Akteuren diskutiert wurden. Am Ende des
Planungsprozesses steht der Beschluss des
Warmeplans im Stadtrat, anschlieBend beginnt die
Umsetzung der Malinahmen.

Die kommunale Warmeplanung ist ein
kontinuierlicher ~ Prozess. Die Inhalte des
vorliegenden Berichts, also die Ergebnisse des
Warmeplans, missen regelmaRig auf Umsetzung
Uberprift sowie unter Bericksichtigung der
laufenden  Entwicklungen  Uberarbeitet  und
angepasst werden. Durch die Diskussion und
Zusammenarbeit zwischen den Akteuren wird der
Warmeplan auch fortlaufend verbessert und
angepasst. Gemal3 den Vorgaben des
Warmeplanungsgesetzes (WPG) muss der
Warmeplan alle funf Jahre auf Anpassungs- und
Aktualisierungsbedarf Gberpriift werden (§ 25 WPG).

Eine Besonderheit des Projektes ist die Erstellung
und Nutzung eines digitalen Zwillings fur die
Planerstellung und -fortschreibung. Der digitale
Zwilling der Firma greenventory dient als zentrales
Arbeitswerkzeug fir die Projektbeteiligten und
reduziert die Komplexitat der Planungs- und
Entscheidungsprozesse. Es handelt sich um ein
spezialisiertes digitales Kartentool, welches ein
virtuelles, geb&audegenaues Abbild des Projekt-
gebiets darstellt. Der digitale Zwilling bildet die
Grundlage fur die Analysen und Visualisierungen
und ist zentraler Ort fur die Datenhaltung im Projekt.
Dies bietet mehrere Vorteile, wie zum Beispiel eine
homogene Datenqualitat, die fir fundierte Analysen
und Entscheidungen unabdingbar ist und eine
digitale Plattform fur die gemeinschaftliche Planung
der Warmewende von mehreren kommunalen
Akteuren ermdglicht. So stellt der digitale Zwilling ein
Arbeitstool dar, welches eine effiziente und
dauerhafte Prozessgestaltung ermdglicht.



Der vorliegende Bericht gliedert sich wie folgt: Im
ersten Teil des Berichtes erfolgt ein Uberblick tiber
den Ablauf und die Phasen einer kommunalen
Warmeplanung. Der zweite Abschni tt

Ant wortenih
am haufigsten gestellten Fragen rund um die
Warmeplanung zusammen. In den anschlieBenden
Kapiteln erfolgt die Erarbeitung der vier Phasen, die
den Kern des kommunalen Warmeplans
ausmachen. In Kapitel 3 wird im Rahmen der
Bestandsanalyse der Ist-Zustand analysiert und in
Kapitel 4 die Potentiale in Barsinghausen ermittelt.

AFr
ergadnzt di ese

Kapitel 5 enthélt Steckbriefe der verschiedenen
potenziellen Warmenetzeignungsgebiete. In Kapitel
6 wird das Zielszenario vorgestellt, welches im
Rahmen der kommunalen  Warmeplanung
ang sgerpt wilrjdnlﬂjalpitel 7 enthalt die Steckbriefe zu
e definiertep Wappanmen, ig Projeft,welghe dep
Kern derCWarmewendestrategie darstellen und bei
der Erreichung des Zielszenarios unterstiitzen
sollen. Die Verstetigung des Warmeplans in Kapitel
8 beschreibt die nachsten Schritte, die nach der
Beschlussfassung erfolgen sollen. AbschlieRend
werden die zentralen Befunde der kommunalen
Warmeplanung zusammengefasst.



Dieser Abschnitt liefert eine zusammenfassende Einflhrung in die kommunale Warmeplanung. Hier finden Sie
eine sorgfaltig zusammengestellte Auswahl der wichtigsten und am haufigsten gestellten Fragen zur
Warmeplanung, um einen klaren und umfassenden Uberblick tiber das Thema zu bekommen.

Der Warmeplan ist ein strategischer Plan, mit dem
Ziel, den Warmebedarf und die Warmeversorgung
auf kommunaler Ebene ganzheitlich zu planen. Ziel
ist die Gewahrleistung einer treibhausgasneutralen,
sicheren und kostengiinstigen Warmeversorgung.
Der Plan umfasst die Analyse der aktuellen Situation
der Warmeversorgung, die Ermittlung des
zukinftigen Warmebedarfs sowie die Identifizierung
von Potenzialen fur erneuerbare Energien und
Energieeffizienz. Diese werden zu einem lokalen
Zielbild (Zielszenario) zusammengefligt. Daneben
beinhaltet er die Entwicklung von Strategien und
Malnahmen als erste Schritte zur Zielerreichung.
Der Warmeplan ist spezifisch auf die Stadt
Barsinghausen zugeschnitten, um die lokalen
Gegebenheiten und Bedrfnisse zu beriicksichtigen.

Die KWP ist ein strategisches Planungsinstrument,
das auf Gebietsebene die am besten geeigneten
Warme-Technologie identifiziert. Sie ersetzt nicht
die gebaudescharfe Planung und individuelle
Entscheidungen  der  Eigentimerinnen  und
Eigentumer.

Der Warmeplan dient als informeller und
strategischer Fahrplan, der erste Handlungs-
empfehlungen und Entscheidungsgrundlagen fir die
beteiligten Akteure liefert. Die Ergebnisse der
Analysen konnen genutzt werden, um die
kommunalen Planungen und Handlungen auf das
Ziel einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung
auszurichten. Daneben werden auch konkrete
Malnahmenvorschldge  formuliert, die die
Entwicklung der Warmeversorgungs-Infrastruktur
und die Integration erneuerbarer Energien betreffen.
Die Ergebnisse und MaRnahmenvorschlage des
Warmeplans dienen dem Stadtrat und den
Verantwortlichen als Grundlage fur die weitere
Stadt- und Energieplanung.

Der kommunale Warmeplan muss mindestens finf
MaRnahmen benennen, deren Umsetzung innerhalb
der ersten funf Jahre nach Veroffentlichung des
Warmeplans starten soll (NKlimaG).

Die konkreten Malinahmen hangen von den
individuellen Gegebenheiten im Projektgebiet und
den identifizierten Potenzialen ab. In Barsinghausen
wurden insgesamt 10 Maflnahmen durch die
Projektbeteiligten identifiziert und priorisiert, die in
diesem Bericht genauer beschrieben werden. Die
kommunale Warmeplanung ist ein kontinuierlicher
Prozess ohne rechtliche AuRenwirkung, der
regelmaRig und unter Berlcksichtigung weiterer
Entwicklungen Uberarbeitet und angepasst werden
muss. Durch die Diskussion und Zusammenarbeit
der Akteure wird der Warmeplan fortlaufend
verbessert und angepasst.

Der Niederséachsische Landtag hat am 28. Juni 2022
das AGesetz zur nderun
Gesetzes zur Forderung des Klimaschutzes und zur
Minderung der Folgen des Klimawandels sowie zur
nderung weiterer
beschlossen. Die in diesem Zuge neu geschaffenen
88 20, 21 NKlimaG verpflichten alle nieder-
sachsischen Kommunen, die Ober- oder
Mittelzentrum im Sinne des Landes-
Raumordnungsprogramms sind, bis zum 31.
Dezember 2026 einen kommunalen Warmeplan
nach einem gesetzlich vorgegebenen systema-
tischen Analyseprozess zu erstellen. Dieser
Waéarmeplan muss eine Handlungsstrategie mit
konkreten MalRnahmen zur Erreichung der
Treibhausgasneutralitdt der Warmeversorgung bis
zum Jahr 2040 beinhalten. Mit der Umsetzung von
mindestens funf identifizierten MalRnahmen soll
innerhalb von funf Jahren nach Verdéffentlichung des
Wéarmeplans begonnen werden. Die Umsetzung der
MalRnahmen ist nicht Bestandteil der kommunalen
Wéarmeplanung. Die Kommunen sind dariber hinaus
gesetzlich  verpflichtet, den Warmeplan in
regelméRigen Abstdnden von mindestens funf
Jahren nach seiner Erstellung fortzuschreiben.

Geset ze



Das Land Niedersachsen sieht das Erreichen der
Treibhausgasneutralitdt bereits bis 2040 vor
(NKlimaG).

Das Gebdaudeenergiegesetz (GEG), die Bundes-
forderung fir effiziente Gebaude (BEG) sowie die
kommunal e W& r mepl anung -
sachsischen  Gesetz  zur  Forderung des
Klimaschutzes und zur Minderung der Folgen des
Kl i mawandel so ( NKI'i maG)
planungsgesetz des Bundes (WPG) ergénzen sich.
Das GEG regelt in erster Linie die energetischen
Anforderungen von Geb&uden, um in Deutschland
bis zum Jahr 2045 einen klimaneutralen
Gebéaudebestand zu erreichen. Die BEG unterstutzt
die energetische Gebaudesanierung finanziell. Die
kommunale Warmeplanung fokussiert sich auf die
Warmeversorgung auf stadtischer oder regionaler
Ebene. Alle Instrumente haben jedoch die folgenden
Ubergeordneten Ziele:

Energieeffizienz zu steigern (das heil3t den
spezifischen Energieverbrauch von Gebauden
durch beispielsweise Gebaudesanierung oder
verbesserte Anlageneffizienz zu verringern)
Energieversorgung komplett auf erneuerbare
Energien oder unvermeidbare Abwéarme
umzustellen

Treibhausgasemissionen mit dem Ziel des
Erreichens der Treibhausgasneutralitat zu
reduzieren

Die Standards und Vorgaben, die im GEG festgelegt
sind, setzen auf Gebaudeebene den regulatorischen
Rahmen, sollen jedoch mit der Warmeplanung
verzahnt werden. Konkret wird gemafi § 71 Abs. 8
Satz 3 GEG in Neubauten in Neubaugebieten, flr
die der Bauantrag nach dem 01.01.2024 gestellt
wurde, nur noch der Einbau von Heizsystemen mit
einem Mindestanteil von 65 % erneuerbarer
Energien erlaubt. Durch die Erstellung einer
Warmeplanung werden diese Fristen nicht verkirzt.

Ab Mitte 2028 mussen in Kommunen bis 100.000
Einwohner neu eingebaute Heizsysteme in
Bestandsgebauden und allen Neubauten den
genannten Mindestanteil von 65 % erneuerbaren
Energien erfullen. Bei den Vorgaben zu
Heizsystemen gilt es stets die aktuell glltige
Fassung der entsprechenden Gesetze zu beachten.

Generell gilt, dass alle bestehenden Heizanlagen
unabhéngig von der Gebietsausweisung und der
Fristen weiterbetrieben und repariert werden durfen.

Die Regelungen aus dem GEG greifen erst, wenn
ein Heizungstausch erforderlich ist.

Es besteht zwischen WPG und GEG eine mégliche
direkte Verzahnung. Wirde ein Gemeinde- oder
Stadtrat beschlieCen

Satz 3 GEG bzw. 8 71k Abs. 1 Nummer 1 GEG per
degomderter d Satmung W2ausmuwveisen,  dirften
theoretisch ab vier Wochen nach dem Beschluss in
diesen entsprechenden Gebieten nur neue
Heizanlagen eingebaut werden, die den
Mindestanteil von 65 % erflllen. Bestehende
Heizanlagen in den entsprechenden Gebieten, die
diese Vorgabe nicht erfillen, dirfen repariert und
weiter betrieben werden. Es ist wichtig zu betonen,
dass im Rahmen dieser kommunalen Wéarme-
planung keine Gebiete zum Neu- oder Ausbau von
Warmenetzen oder Wasserstoffausbaugebiete
ausgewiesen werden, sondern dies ausschlieflich in
einer gesonderten Satzung des Gemeinde- oder
Stadtrats erfolgen kann.

Ab dem 01.01.2045 mussen samtliche Heizsysteme
zu 100 % mit erneuerbaren Energietragern
betrieben werden.

Auch in Gebieten, fiir die die Ubergangsfrist noch
gilt, gilt ab 2024, dass neu eingebaute Heizanlagen
einen stufenweise ansteigenden Pflichtanteil von
erneuerbaren Energien erreichen miissen. Ab 2029
muss dieser Anteil 15 %, ab 2035 30 % und ab 2040
insgesamt 60 % betragen.

GemalR § 23 Abs. 4 WPG hat der Warmeplan keine
rechtliche AuRenwirkung und begrindet keine
einklagbaren Rechte oder Pflichten.

Die BEG kann als Umsetzungshilfe des GEG und
der kommunalen Warmeplanung gesehen werden.
Die BEG bietet finanzielle Anreize fur Gebaude-
eigentumerinnen und Gebaudeeigentimer, die
Mindestanforderungen des GEG an Gebéaude nicht
nur zu erfillen, sondern sogar zu ubertreffen. Dies
fordert die Umsetzung der Ziele der kommunalen
Warmeplanung, da durch die BEG mehr finanzielle
Ressourcen fur die Integration von erneuerbaren
Energiesystemen oder die Umsetzung von
EffizienzmaflRnahmen zur Verfiigung stehen.

Dariiber hinaus steht es den Kommunen frei, gerade
in  Neubaugebieten, ehrgeizigere Ziele und
Standards als die im GEG zu definieren und diese in
ihre lokale Planung zu integrieren. Dies ermdglicht

sogenan
n &Neuh oddre musbduN voa d Warmenetzen oder
Wasserstoffausbaugebietenhi



es, auf lokale Besonderheiten und Gegebenheiten
einzugehen und so eine effektivere Umsetzung der
im GEG festgelegten Ziele zu erreichen.

In der Praxis kénnen also alle Ansétze ineinander-
greifen und sich gegenseitig unterstiitzen, um eine
effiziente und nachhaltige Energieversorgung zu
fordern.

I m Zuge der
gebietehd identifiziert:
Gebiete, die fur Wéarmenetze grundsétzlich gut
geeignet sind. In diesen Gebieten sind weitere
Planungsschritte sinnvoll. Die Gebiete sind im
Stadtgebiet verteilt. |hre Erarbeitung sowie
detaillierte Steckbriefe sind in Kapitel 5 beschrieben.

Auf Grundlage der Eignungsgebiete werden in
einem der Warmeplanung nachgelagerten Schritt
Ausbauplane fir Warmenetzausbaugebiete erstellt,
die neben der Warmebedarfsdichte weitere
Kriterien, wie die wirtschaftliche und ressourcen-
bedingte Umsetzbarkeit, mit einbeziehen. Diese
sollen von der Stadt, Projektentwicklern und
Warmenetzbetreibern erstellt werden.

Verpflichtende Gebiete fur den Ausbau der
Warmenetzversorgung wurden nicht als Teil des
Projekts ermittelt. Der Ausbau der Warmenetze bis
2040 wird in mehreren Phasen erfolgen und ist von
verschiedenen Faktoren abhangig. Sobald die
Ausbauplane vorliegen, werden diese von der Stadt
veroffentlicht.

Durch die Realisierung des Warmeplans ist die
Erreichung der Treibhausgasneutralitat im Warme-
sektor bis zum Zieljahr 2040 theoretisch mdoglich,
allerdings nicht ausschlie3lich auf lokaler Ebene.
Hier spielt auch die EU-, Bundes- und Landes-
gesetzgebung eine wichtige Rolle, auf der die
Ausgestaltung von  Forderprogrammen  und
Gesetzen (wie bspw. dem Gebdudeenergiegesetz)

W& r mepl anu-ng
Dabei

oder dem Treibhausgasemissionshandel uber-
geordnet beschlossen wird. Erneuerbare Energie-
trager haben bilanziell voraussichtlich auch im Jahr
2040 noch eine Resttreibhausgasbilanz, weshalb
eine Reduktion auf 0 t CO2e nach aktuellen
Technologiestand auch bei ausschlie3lichem
Einsatz erneuerbarer Energietrdger im Jahr 2040
nicht moglich sein wird. Es bleiben Restemissionen,
die ausgeglichen werden missen. Obwohl die
vollstandige Erreichung der Treibhausgasneutralitat
mit den ausgearbeiteten MalRnahmen allein nicht
garantiert werden kann, stellen sie dennoch einen

wichtigen Schritt in die richtige Richtung dar.
wur den AEignungs

handel t es sich

Die Umsetzung einer kommunalen Warmeplanung
bietet zahlreiche Vorteile. Durch ein koordiniertes
Zusammenspiel von Warmeplanung, Quartiers-
konzepten und privaten Initiativen lasst sich eine
kosteneffiziente Warmewende realisieren, die
Fehlinvestitionen vorbeugt und das Investitionsrisiko
senkt. Das Risiko wird durch die Eingrenzung des
Suchraums fir Investitionen in Warmenetze
minimiert.

Der kommunale Warmeplan dient in erster Linie als
strategische  Planungsbasis und identifiziert
mogliche Handlungsfelder fur die Kommune. Dabei
sind die im Warmeplan ausgewiesenen Eignungs-
gebiete fur Wéarmenetze oder Einzelversorgungen
sowie spezifische MaRnahmen als Orientierung und
nicht als verpflichtende Anweisungen zu verstehen.
Vielmehr dienen sie als Ausgangspunkt fir
weiterfiihrende Uberlegungen in der stadtischen und
energetischen Planung und sollten daher an den
relevanten kommunalen Schnittstellen
berucksichtigt werden.

Insbesondere bei der Entwicklung von Warme-
netzen, aber auch in Gebieten, die perspektivisch
nicht fur Warmenetze geeignet sind, werden
Anwohnerinnen und Anwohner friihzeitig informiert
und eingebunden. So kann sichergestellt werden,
dass die individuellen Entscheidungen zur
Umstellung der Warmeversorgung eines Gebaudes
im Einklang mit der kommunalen Planung getroffen
werden.



Ich bin Mieterin oder Mieter:

Informieren Sie sich Uber etwaige geplante
MafRnahmen und sprechen Sie mit lhrer Vermieterin
oder Ihrem Vermieter tber mogliche Anderungen.

Ich bin Vermieterin oder Vermieter:

Berucksichtigen Sie die Empfehlungen des
kommunalen Warmeplans bei Sanierungen oder
Neubauten. Analysieren Sie die Rentabilitdt der
moglichen Handlungsoptionen auf Gebaudeebene,
wie Sanierungen, die Installation einer Warme-
pumpe, Biomasseheizung oder der Anschluss an ein
Warmenetz im Hinblick auf die langfristige
Wertsteigerung der Immobilie und mdgliche Miet-
anpassungen. Achten Sie bei der Umsetzung von
Sanierungen auf eine transparente Kommunikation
und Absprache mit den Mieterinnen und Mietern, da
diese mit temporaren Unannehmlichkeiten und
Kostensteigerungen einhergehen kénnen.

Ich bin Gebaudeeigentimerin oder Gebaude -
eigentimer:

Prufen Sie, ob sich Ihr Gebdude in einem
Eignungsgebiet fir Warmenetze befindet. Falls ja,
kontaktieren Sie die Stadt oder die Stadtwerke.
Stadt und Stadtwerke kdnnen Ihnen Auskunft
dartber geben, ob der Ausbau des Warmenetzes in
Ihrem Gebiet bereits geplant ist. Sollte Ihre
Immobilie aulerhalb eines der in diesem
Warmeplan aufgefihrten  Waéarmenetzeignungs-
gebiete liegen, ist ein zeitnaher Anschluss an ein
grof3flachiges Warmenetz eher unwahrscheinlich.
Es gibt allerdings zahlreiche alternative
MalBnahmen, die Sie zur Verbesserung der
Energieeffizienz und zur Reduzierung lhrer CO2-
Emissionen ergreifen kénnen. Durch erneuerbare
Energien betriebene Heiztechnologien kénnen dabei
helfen, den Warme- und Strombedarf Ihrer
Immobilie nachhaltiger zu decken. Optionen sind
beispielsweise die Installation einer Warmepumpe,
die mit Luft, Sole oder Wasser betrieben wird, oder
die Umstellung auf eine Biomasseheizung. Ebenso
koénnen Sie die Installation von Photovoltaik-Anlagen
zur Deckung des Strombedarfs in Betracht ziehen.
Prufen Sie, welche energetischen Sanierungen zu
einer besseren Energieeffizienz lhres Gebéaudes
beitragen kdnnen. Bei umfassenden Sanierungen ist
in der Regel die Erstellung eines individuellen
Sanierungsfahrplans (iISFP) empfehlenswert, der
MaRRnahmen wie die Dammung von Dach und
Fassade, den Austausch der Fenster oder den
hydraulischen Abgleich des Heizungssystems

beinhaltet. Moderne Liftungsanlagen mit Warme-
rickgewinnung sind eine weitere Option, die
Energieeffizienz und den Wohnkomfort zu steigern.

Dariiber hinaus gibt es verschiedene Foérder-
programme, die Sie in Anspruch nehmen kénnen.
Diese reichen von der Bundesférderung fir
effiziente Gebaude (BEG) bis hin zu mdglichen

kommunalen Programmen. Eine individuelle
Energieberatung kann lhnen dartber hinaus
weitere, auf lhre  speziellen  Bedirfnisse

zugeschnittene Empfehlungen geben.

Ich bin Wohnungseigentiimerin oder Wohnungs -
eigentliimer:

Schlie3en Sie sich mit anderen Eigentiimerinnen
und Eigentimern innerhalb der Eigentimer-
gemeinschaft Ihres Gebaudes zusammen und
informieren Sie sich bei lhrer Hausverwaltung nach
Handlungsoptionen.

Haben Sie noch weitere Fragen zur kommunalen
Warmeplanung?

Schreiben Sie uns gerne jederzeit unter:
waermeplanung@stadtwerke-barsinghausen.de



Die Grundlage des kommunalen Warmeplans (KWP) ist ein Verstandnis der Ist-Situation sowie eine
umfassende Datenbasis. Letztere wurde digital aufbereitet und zur Analyse des Bestands genutzt. Hierfir
wurden zahlreiche Datenquellen aufbereitet, integriert und fir die Beteiligten an der Erstellung der
kommunalen Warmeplanung zugénglich gemacht. Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick
Uber den gegenwartigen Energiebedarf, die Energieverbrduche, die Treibhausgasemissionen sowie die
existierende Infrastruktur (Abbildung 2).

Datenerhebung Datenaufbereitung

¢  Daten der Kommune Zuweisung zu Gebauden &  Energiebilanzen

¢ \erbrauchsdaten Zusammenflihrungder e  THG-Bilanzen

e Netzdaten Eingangsdaten e  Statistische

¢  Kehrblcher der s Kopplung mit Auswertungen

Schornsteinfeger Energiemodellen Energiekarten

o Offentliche Daten e Plausibilisierung
Methode: Methode: Methode:
Onlineabfrage, Datenbanken,  Geoinformatik, Simulation, ~ Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, E-Mail Fachgesprache Fachgesprache

Status Quo

Analyse

Abbildung 2: Vorgehen bei der Bestandsanalyse

Das betrachtete Gebiet umfasst das Stadtgebiet
Barsinghausen. Barsinghausen befindet sich in
Niedersachsen und liegt im Westen der Region
Hannover. Barsinghausen zéhlt rund 35.000
Einwohnerinnen und Einwohner und erstreckt sich
Uber eine Flache von etwa 102 kmz2. Die Stadt liegt
am nordwestlichen Rand des Deisters, rund 25

Kilometer sidwestlich der Landeshauptstadt
Hannover. Barsinghausen gehoért zur Metropol-
region  Hannover-Braunschweig-Gottingen-Wolfs-

burg und grenzt unter anderem an die Stadte
Gehrden, Bad Nenndorf und Wunstorf.

Barsinghausen zeichnet sich durch eine vielfaltige
Landschaftsstruktur aus, die eine Mischung aus
bewaldeten Mittelgebirgsziigen, landwirtschaftlich
genutzten Flachen wund stadtisch gepragten
Ortsteilen umfasst. Der Deister als Naherholungs-
gebiet pragt den sidlichen Teil der Stadt, wahrend
nordlich davon Siedlungs- und Gewerbegebiete
dominieren. Die landwirtschaftlich genutzten
Ebenen im Norden und Osten bieten fruchtbare
Bdden, die Uberwiegend ackerbaulich genutzt
werden.

Wirtschaftlich ist Barsinghausen sowohl durch
mittelstandische Industrie- und Handwerksbetriebe
als auch durch die Nahe zur Wirtschaftsregion
Hannover gepragt. In mehreren Gewerbegebieten

sind Unternehmen aus den Bereichen Maschinen-
bau, Logistik, Energie und Dienstleistungen
angesiedelt. Die gute verkehrliche Anbindung Uber
die Autobahn A2, BundesstralRe B65 sowie die S-
Bahn-Linie S1, S2 und S21 ermdglicht eine direkte
Verbindung nach Hannover und in die umliegenden
Stadte der Region.

Am Anfang der Bestandsanalyse erfolgte die
systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir
Warme, einschlieRBlich dem Gas- und Strom-
verbrauch speziell fur Heizzwecke. Anfragen zur
Bereitstellung der elektronischen Kehrblcher
wurden an die zustandigen Bezirksschornsteinfeger
gerichtet und im Rahmen des § 11 WPG autorisiert.
Zusatzlich wurden ortsspezifische Daten aus Plan-
und Geoinformationssystemen (GIS) der
stadtischen Amter bezogen, die ausschlieRlich fir
die Erstellung des Warmeplans freigegeben und
verwendet wurden. Die primaren Datenquellen fur
die Bestandsanalyse sind die Folgenden:
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Statistik und Katasterdaten des amtlichen
Liegenschaftskatasters (ALKIS)

Daten zu Strom- und Gasverbrauchen, welche
von den Stadtwerken zur Verfligung gestellt
werden

Auszlige aus den elektronischen Kehr-blichern
der Schornsteinfeger mit Informationen zu den
jeweiligen Feuer-stellen

Verlauf der Strom-, Warme- und Gasnetze
Daten Uber Abwarmequellen, welche durch
Befragungen bei Betrieben erfasst wurden
3D-Gebaudemodelle (LoD2)

Die vor Ort bereitgestellten Daten wurden durch
externe Datenquellen sowie durch energie-
technische Modelle, Statistiken und Kennzahlen
erganzt. Aufgrund der Vielfalt und Heterogenitat der
Datenquellen und -anbieter war eine umfassende
manuelle Aufbereitung und Harmonisierung der
Datensatze notwendig.

Durch die Zusammenfuhrung von frei verfligbarem
Kartenmaterial sowie dem amtlichen Liegenschafts-
kataster ergaben sich flr das Stadtgebiet 12.912
beheizte Gebaude (13.277 inklusive unbeheizter
Gebaude). Wie in Abbildung 3 zu sehen, besteht der

Uberwiegende  Anteil der Gebdude aus
Wohngebauden, gefolgt von Industrie und
Produktion sowie Geb2uden
Handel , Dienstl eistungendo

Bauten. In Abbildung 5 ist die rdumliche Verteilung
der Gebaudetypen zu sehen. Es wird der jeweils
Uberwiegende Gebaudetyp pro Baublock
herausgestellt. Insgesamt wird ersichtlich, dass die
Warmewende eine kleinteilige Aufgabe ist und sich
zu grofl3en Teilen im Wohnsektor abspielen wird.

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung
4) hebt hervor, dass mehr als 65 % der Gebaude vor
1979 errichtet wurden, also bevor die erste
Warmeschutzverordnung mit ihren Anforderungen
an die Optimierung der Geb&audehulle in Kraft trat.
Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und
1978 erbaut wurden, stellen mit 42 % den grof3ten
Anteil am Geb&audebestand dar und bieten somit das
umfangreichste Sanierungspotenzial. Altbauten, die
vor 1919 errichtet wurden, zeigen héufig den
hochsten spezifischen Wéarmebedarf, sofern sie
bislang wenig oder nicht saniert wurden. Diese
Gebaude sind wegen ihrer oft robusten Bauweise
ebenfalls interessant fur eine Sanierung, allerdings

kénnen denkmalschutzrechtliche Auflagen Ein-
schrankungen mit sich bringen. Um das
Sanierungspotenzial jedes Gebaudes vollstandig
ausschopfen zu kénnen, sind gezielte Energie-
beratungen und angepasste Sanierungskonzepte
erforderlich. Abbildung 6 zeigt eine raumliche
Analyse der Baualtersklassen im Stadtgebiet.

Gesamt:

12.912
i B GHD: 3,8% (486
Wohnen: 90,6% (11.701) I 6 (486)
Industrie Offentliche

i ' Bauten:1,3% (162)

& Produktion: 4,4% (563)

Abbildung 3: Vorgehen bei der Bestandsanalyse

Gesamt:
12.912

Nach 2022: 0% (2)
2020-2022:0,4% (47)
20M - 2019: 3,8% (496)
2001-2010:5,9% (767) HEEE Vor1919:15,1% (1.944)

1979 -1990:9,7% (1.247)
1949 -1978: 42,2% (5.451)
1919 - 1948: 8,1% (1.044)

1991-2000: 9,6% (1.246) Unbekannt: 5,2% (668)

Abbildung 4: Gebaudeverteilung nach Baualtersklassen
in Barsinghausen
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o8

Bifaio

Hohgnlists
J

i =N ‘ Lafrsgier
Barsivw«ien

N \ Okonomi Sektor (Geba
aggregiert)

. Industrie & Produktion

Privates Wohnen

. Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

. Offentliche Bauten

Abbildung 5: Uberwiegender Geb&audetyp pro Baublock

Baualtersklasse aggregiert nach
Block

. vor 1919

1919 - 1948

1949 -1978
1979 -1990
1991- 2000
2001- 2010
201 - 2019
2020-2022
nach 2022

Unbekannt

Abbildung 6: Verteilung der Baualtersklassen der Gebaude
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Es wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1948 erbaut
wurden, hauptsachlich in den Zentren der Ortskerne
angesiedelt sind, wahrend jungere Bauten eher an
den Aulengrenzen der Orte zu finden sind. Die
Identifizierung von Sanierungsgebieten erweist sich
insbesondere in den Bereichen mit Alteren
Gebéauden als besonders relevant. Zudem spielt die
Verteilung der  Gebaudealtersklassen  eine
entscheidende Rolle bei der Planung von
Warmenetzen. Dies ist vor allem in dichter bebauten
Altstadtkernen von Bedeutung, wo sowohl die
Aufstellflachen fir Warmepumpen begrenzt sind als
auch die  Mdoglichkeiten  fiir  energetische
Sanierungen durch strukturelle Gegebenheiten
eingeschrankt sein kénnen.

Die GEG-Effizienzklassen werden den Geb&uden
anhand des spezifischen Warmeverbrauchs
zugeordnet. Dafur werden der ermittelte
Warmeverbrauch und die Nutzflache der einzelnen
Gebaude herangezogen. Bei der Analyse der GEG-
Energieeffizienzklassen fur die Wohngebaude fallt
auf, dass die Kommune vergleichsweise wenige
Gebaude aufweist, die vollumfanglich saniert
werden missten. Der Grof3teil der Gebaude befindet
sich im Mittelfeld der Energieeffizienz (siehe
Abbildung 7). Von den Gebauden, denen ein
Warmebedarf zugeordnet werden konnte, liegen 10
% in den Effizienzklassen G und H, was unsanierten
oder nur sehr wenig sanierten Altbauten entspricht.

B 9,7%
c
1]
0 o
8 c 14,6%
-
N
c
§ D 37,2%
&
1]
i
o E 10,5%
(]
c
L
F 8,3%

+ [l

o] 1000 2000 3000 4000

Gebaudeanzahl

Abbildung 7: Gebaudeverteilung der Wohngebaude nach
GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte)

8,3 % der Gebaude sind der Effizienzklasse F
zuzuordnen und  entsprechen  Uberwiegend
Altbauten, die nach den Richtlinien der Energie-
einsparverordnung (EnEV) modernisiert wurden.
Durch weitere energetische Sanierungen kann der
Anteil der Gebdude in den schlechteren
Effizienzklassen zugunsten besserer Effizienz-
klassen reduziert werden.

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die
leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas, Warme-
netz, Strom fur Warmepumpen und Nacht-
speicherheizungen)  Uber die  gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche), sofern
diese verfugbar waren. Mit den Wirkungsgraden der
verschiedenen Heiztechnologien konnte so der
Warmebedarf  ermittelt werden. Bei nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle)
und bei beheizten Geb&uden mit unzureichenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde
der Warmebedarf auf Basis der beheizten Flache,
des Gebaudetyps und weiteren gebaude-
spezifischen Datenpunkten berechnet. Fir die
Gebdude mit nichtleitungsgebundenen Heiz-
systemen  konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die Endenergie-
verbrauche geschlossen werden. Aktuell betragt der
Warmebedarf im Stadtgebiet 290 GWh jahrlich
(siehe Abbildung 8). Mit 62 % ist der Wohnsektor
anteilig am starksten vertreten, wahrend auf die
Industrie 24 % des Gesamtwarmebedarfs entfallt.
Auf den Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungs-
sektor (GHD) entfallt ein Anteil von 9 % des
Warmebedarfs und auf die 6ffentlich genutzten
Gebdaude, die ebenfalls kommunale Liegenschaften
beinhalten, entfallen 5 %. Die raumliche Verteilung
der spezifischen Warmebedarfsdichten auf Bau-
blockebene ist in Abbildung 9 dargestellt. Dartiber
hinaus zeigt Abbildung 10 die Warmeliniendichten
der einzelnen StraRenzige.
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Infobox: Unterschied zwischen

Endenergie - und Warmebedarf

Die Unterscheidung zwischen der aufgewendeten
Endenergie zur Warmebereitstellung und dem
Gesamt: Warmebedarf ist wichtig zur Analyse von Energie-
220,2Gva und Warmesystemen. Wahrend der Warmebedarf
die  bendtigte Menge an  Nutzenergie
(beispielsweise benétigte Raumwérme zum
Heizen eines Raumes) beschreibt, stellt die
Endenergie die zur Bereitstellung des
Warmebedarfs eingesetzte Energiemenge dar
— (beispielsweise die Olmenge, die fiir die Deckung
Wohnen: 62,4% (1811GWhy/a) ~ 'em GHD:9% (26,2 GWh/a) des  Warmebedarfs in  Brennwertkesseln
helustrie Batren 4% (14,3 GWH/z) aufgewendet wird). Die Relation zwischen beiden

BN 2 Produktion: 23,6% (68,6 GWh/a) Bauten: 4,
Abbildung 8: Warmebedarf nach Sektor KenngroBen splegel_t die  Effizienz  der
Energieumwandlung wider.

Infobox: Einteilung der GEG -Effizienzklassen anhand des spezifischen Warmeverbrauchs

Effizienz - kwh/ Erlauterun
klasse (m#*a) °

0-30 Neubauten mit héchstem Energiestandard, z.B. Passivhaus, KfW 40

‘ 30-50 Neubauten, Niedrigstenergiehauser, KfW 55

50-75 Normale Neubauten nach modernen Dammstandards, KfW 70

Mindestanforderung Neubau (Referenzgebaude-Standard nach GEG) /
C 75 - 100 -

entspricht EnEV
D 100 - 130 | Gut sanierte Altbauten / entspricht 3. WSchVO 1995
E 130- 160 | Sanierte Altbauten / entspricht 2. WSchVO 1984

160 - 200 | Sanierte Altbauten / entspricht 1. WSchvO 1977

200 - 250 | Teilweise sanierte Altbauten

> 250 Unsanierte Altbauten
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Warmebedarfsdichte
(Gebaudeblock aggregiert)

. 0.01-10 MWh/(ha*a)
10 - 20 MWh/(ha*a)
20 - 40 MWh/(ha*a)
40 - 80 MWh/(ha*a)
80 - 160 MWh/(ha*a)
160 - 320 MWh/(ha*a)
320 - 640 MWh/(ha*a)
640 - 1280 MWh/(ha*a)

1280 - 10000 MWh/(ha*a)

Abbildung 9: Verteilung der Warmebedarfsdichte je Baublock

Warmeliniendichte

0.01-1500 kWh/(m*a)

1500 - 2000 kWh/(m*a)

2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWhy/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)

> 5000 kWh/(m*a)

Abbildung 10: Warmeliniendichten der einzelnen Stralenabschnitte
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Zur Analyse der dezentralen Warmeerzeuger
dienten als Datengrundlage die elektronischen
Kehrblicher der Bezirksschornsteinfeger, die
Informationen zum verwendeten Brennstoff sowie
zur Art und zum Alter der jeweiligen Feuerungs-
anlage enthielten. Insgesamt konnten aus den
Kehrblchern Daten zu 8.731 Gebduden mit
Heizsystemen entnommen  werden. Diese
Informationen wurden durch Verbrauchs- und
Netzdaten von den Stadtwerken erganzt. Fur 4.181
Gebaude lagen keine Informationen zum Alter des
Heizsystems vor. Die Diskrepanz zwischen der
Anzahl der Heizungsanlagen und des
Gebdudebestands war zum einen darauf
zurlickzufiihren, dass auch Scheunen, Stalle, Hallen
und weitere Gebdude ohne vorhandene Heiz-
systeme erfasst wurden. Zum anderen erfassen die
Kehrblcher nicht samtliche Gebaude, wie
beispielsweise die mit Warmepumpen versorgten
Gebaude. Durch Warmepumpen versorgte Objekte
wurden Uber Angaben zu Heizstromverbrauchs-
werten oder aus den Zensusdaten erfasst.
Warmenetzanschliisse und  -verbrauchswerte
einzelner Gebaude wurden Uber die jeweiligen
Netzbetreiber abgefragt.

Abbildung 11 zeigt die Gesamtleistung der neu
installierten Heizsysteme je Energietrager. Die
Leistung der jahrlich installierten Olheizungen ist ab
1980 und bis in die 2000er Jahre hinein graduell
gestiegen. Ab der Jahrtausendwende ist dann ein
deutlicher Rickgang der neu installierten
Olheizungen zu verzeichnen. Die Leistung
installierter Gasheizungen ist ab 1990 sehr stark
angestiegen, erlebte ab der Jahrtausendwende aber
einen genauso steilen Abfall und nimmt seit 2005
wieder zu. Zugleich steigt seit den 1990 Jahren der
Anteil von Holzfeuerungen an, féallt dann ab 2005
jedoch wieder ab. Diese Feuerungen werden meist
nicht als primére, sondern als zusétzliche
Heizsysteme in Form von Kamindfen genutzt,
weshalb sie in Summe nur einen geringen Anteil der
installierten Leistung sowie der erzeugten Wéarme
ausmachen. Sie dienen neben der Warme-
bereitstellung im Wesentlichen zur Steigerung des
Wohnkomforts. Des Weiteren sind Heizsysteme auf
Basis von Flussiggas (LPG) vorhanden, deren
Gesamtleistung fur die Warmeplanung kaum
ausschlaggebend ist.

Um in Zukunft Treibhausgasneutralitdt im Warme-
sektor gewahrleisten zu kénnen, missen alle fossil
betriebenen Heizsysteme ersetzt werden.

Anzahl von Heizsystemen nach Brennstoffart

1200
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o
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Anzahl der Heizungsanlagen

Baujahr

Gas (Netz) —— Holzscheite
LPG —— Heizdl

—— Holzpellets
— Kohle

Abbildung 11: Gesamtleistung der jahrlich neu
installierten Heizsysteme nach Energietrager

Die Untersuchung des Alters der derzeit
eingebauten Heizsysteme liefert wichtige
Anhaltspunkte fir eine gezielte Priorisierung beim
Austausch dieser Systeme. Eine Auswertung der
Altersstruktur dieser Systeme auf Gebaudeebene
(Abbildung 12) offenbart einen signifikanten Anteil
veralteter  beziehungsweise stark  veralteter
Heizanlagen, unter der Annahme einer technisch
begriindeten Nutzungsdauer von 20 Jahren. Diese
Annahme fiihrt zu einer klaren Erkenntnis
hinsichtlich des dringenden Handlungsbedarfs:

37,2 % aller Heizsysteme Uberschreiten bereits
die Altersgrenze von 20 Jahren.

Bei 12,9 % der Anlagen ist sogar die 30-Jahre-
Marke uberschritten, was inshesondere vor
dem Hintergrund des § 72 GEG von hoher
Relevanz ist.

HEl Unter 5 Jahre: 11,1% (972) 20 bis < 30 Jahre: 24,3% (2.120)
BN 5bis < 10 Jahre: 14,8% (1.285) HEM 30 Jahre und alter: 12,9% (1.123)
10 bis < 20 Jahre: 37% (3.227)

Abbildung 12: Geb&udeanzahl nach Alter der bekannten
Heizsysteme
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Die raumliche Verteilung des Alters der Heizsysteme
auf der Ebene der Baublécke lasst sich in Abbildung
13 ablesen. Es wird deutlich, dass in den meisten
Gebieten das durchschnittiche  Alter  der
Heizsysteme mehr als 10 Jahre betragt, in einigen
Gebieten sogar 20 Jahre und mehr.

GemaR § 72 GEG dirfen Heizkessel, die flissigen
oder gasférmigen Brennstoff verbrauchen und vor
dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden, nicht mehr
betrieben werden. Das Gleiche gilt fur spater in
Betrieb genommene Heizkessel, sobald sie eine
Betriebszeit von 30 Jahren erreicht haben.
Ausnahmen gelten fur Niedertemperatur Heizkessel
und Brennwertkessel, Heizungen mit einer Leistung
unter 4 Kilowatt oder Uber 400 Kilowatt sowie
heizungstechnische Anlagen mit Gas-, Biomasse-
oder Flussigbrennstofffeuerung als Bestandteil einer
Warmepumpen-Hybridheizung, soweit diese nicht
mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.
Ausgenommen sind ebenfalls Hauseigentiimer in
Ein- oder Zweifamilienh&usern, die ihr Gebaude zum
01.02.2002 bereits selbst bewohnt haben.
Heizkessel mit fossilen Brennstoffen dirfen jedoch
langstens bis zum Ablauf des 31.12.2044 betrieben
werden (GEG, 2024).

Kommunaler Warmeplan

Abschlussbericht

In der Neuerung des GEG, die ab dem 01.01.2024
in Kraft getreten ist, missen Heizsysteme, die in
Kommunen bis maximal 100.000 Einwohnern nach
dem 30.06.2028 neu eingebaut werden, zuklnftig
mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien
betrieben werden. Wird in der Kommune auf
Grundlage eines erstellten Warmeplans nach § 26
WPG ein Gebiet zum Neu- oder Ausbau von Warme-
oder Wasserstoffnetzen in Form einer gesonderten
Satzung ausgewiesen, gilt die 65 %-Regelung des
GEG in diesem Gebiet entsprechend friher.

Es ist somit ersichtlich, dass in den kommenden
Jahren ein erheblicher Handlungsdruck auf
Immobilienbesitzer zukommt. Dies betrifft vor allem
die Punkte eines Systemaustauschs gemafl § 72
GEG. Fiur 12,9 % der Heizsysteme, die eine
Betriebsdauer von mehr als 30 Jahren aufweisen,
muss demnach geprift werden, ob eine
Verpflichtung zum Austausch des Heizsystems
besteht. Zudem  sollte  eine  technische
Modernisierung der 24,3 % der Heizsysteme mit
einer Betriebsdauer zwischen 20 und 30 Jahren
erfolgen, oder es wird zumindest eine technische
Uberpriifung empfohlen. Diese sollte um die
Komponente einer ganzheitlichen Energieberatung
erganzt werden.

Heizungsanlagenalter (durchschn.)

. 0-5 Jahre
. 6-10 Jahre

11-20 Jahre

21-30 Jahre

. 30+ Jahre

Abbildung 13: Verteilung nach Alter der Heizsysteme
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Fur die Bereitstellung der Warme in den Gebauden
werden 343 GWh Endenergie pro Jahr bendtigt. Die
Zusammensetzung der Energiebereitstellung
verdeutlicht die Dominanz fossiler Brennstoffe im
aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 14).

Gesamt:
342,5GWh/a

. Strom
Gas (Netz): 72,9% (2498 GWh/a) W (wvjiy bundesweit): 1,6% (5,6 GWh/a)

BN Heizdl:17% (58,4 GWh/a) B Holzpellets: 0,6% (2,1 GWh/a)
BN Holzscheite: 5,1% (17,3 GWh/a) LPG: 0,3% (0.9 GWhy/a)
EEN Nah-/Fernwéarme: 2,3% (7,9 GWh/a) = Kohle: 0,2% (0,5 GWh/a)

Abbildung 14: Endenergiebedarf nach Energietragern

Erdgas tragt in direkter Nutzung mit 250 GWh/a
(73 %) malgeblich zur Warmeerzeugung bei,
gefolgt von Heizdl mit 58 GWh/a (ca. 17 %).
Biomasse in Form von Holzscheiten und Holzpellets
tragt mit 19 GWh/a (ca. 6 %) zum bereits erneuer-
baren Anteil der Warmeversorgung bei. Ein weiterer
Anteil von 6 GWh/a (2 %) des Endenergiebedarfs
wird durch Strom gedeckt, der in Warmepumpen
und Direktheizungen genutzt wird. Zuséatzlich
werden 8 GWh/a (ca. 2 %) des Endenergiebedarfs
durch Nah- oder Fernwarme bereitgestellt. Diese
wird zum Zeitpunkt der Datenerfassung zu 100 %
aus Erdgas erzeugt (siehe Abbildung 15) und ist
somit ebenfalls den fossilen Quellen zuzuordnen.
Hierbei ist das Nahwéarmenetz in Landringhausen,
welches mit Abwarme aus Biogasanlagen versorgt
wird, noch nicht mit inbegriffen, da es erst im
Frahjahr 2025 in Betrieb gegangen ist. Insgesamt
stammen demnach Uber 90 % der Endenergie in
Barsinghausen aus fossilen Quellen.

Fernwarmeerzeugung
nach Energietrager

Erdgas: 100%

Abbildung 15: Nah- und Fernwarmeerzeugung nach
Energietrage

Der grofite Anteil des Endenergiebedarfs féllt dabei
im  Wohnsektor an (62 %), gefolgt vom
Industriesektor inklusive Landwirtschaft (24 %) und
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (9 %). 5 % des
Endenergiebedarfs fallen in 6ffentlichen Gebauden
an (siehe Abbildung 16).

Gesamt:
342,5GWh/a

Privates
Wohnen: 61,7% (211,3 GWh/a)

Industrie
& Produktion: 24,3% (83,1GWh/a)

Abbildung 16: Endenergiebedarf nach Sektor

EEl GHD: 9,2% (31,5 GWh/a)

Offentliche
Bauten: 4,9% (16,7 GWh/a)
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Von den 12.912 Warmeerzeugern sind mit 8.200
knapp zwei Drittel Erdgas-Kessel (64 %). Die 3.294
Heizolkessel machen gut ein Viertel (26 %) aus.
Niedrigere Anteile stellen Holzpelletheizungen und
Holzofen, Elektroheizungen,  strombetriebene
Luftwarmepumpen Nah- und Fernwarmetbergabe-
stationen, strombetriebene Erdwarmepumpen sowie
Kohlekessel dar (siehe Abbildung 17).

Gas (Netz): 63,5% (8.200) B Nah-/Fernwarme: 0,8% (108)

W Heizdl: 25,5% (3.294) BN Holzpellets: 0,7% (85)
— Strom LPG: 0,4% (50)

(Mix bundesweit): 5,3% (684) B Kohle: 0,2% (25)
Il Holzscheite: 3,6% (466)

Abbildung 17: Warmeerzeugungstechnologien in
Barsinghausen

Die aktuelle Zusammensetzung der Endenergie
verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen
auf dem Weg zur Dekarbonisierung. Die
Verringerung der fossilen Abhéangigkeit erfordert
technische Innovationen, verstarkte Nutzung
erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen
und die Integration verschiedener Technologien in
bestehende  Systeme. Eine  zielgerichtete,
technische Strategie ist unerlasslich, um die
Warmeversorgung zukunftssicher und
treibhausgasneutral zu gestalten.
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3.7 Gasinfrastruktur

In Barsinghausen ist die Gasinfrastruktur flachen-
deckend etabliert (siehe Abbildung 18). Das
Gasnetz hat eine Lange von 305,7 km und gliedert
sich in vier unabhangige Teilnetze. Es wurde im Jahr
1973 in Betrieb genommen. Betreiber des
Niederdrucknetzes ist die Avacon Netz GmbH-

Die Bereitstellung von Gas in den Gebauden macht
250,8 GWh des Endenergieverbrauchs pro Jahr
aus. Ob und in welchem Umfang das aktuelle
Gasnetz fur einen Transport von Wasserstoff (H2)
genutzt werden kénnte, muss noch gepruft werden.

Kommunaler Warmeplan

Abschlussbericht

In Deutschland wird von den Fernleitungsnetz-
betreibern ein H2-Kernnetz mit dem Zieljahr 2032
geplant. Die vorhandene Infrastruktur kann mittel-
bis langfristig als Basis zur Wasserstoffversorgung
dienen - besonders in IndustrieZ oder Gewerbe-
gebieten mit entsprechendem Warmebedarf und
Abnehmerstrukturen. In diesem Zusammenhang
lasst sich die zukinftige Verfiigbarkeit von H2
hinsichtlich Menge und Preis allgemein noch nicht
abschatzen.

Versorgungsnetze - Netze

Erdgas

Abbildung 18: Gasnetzinfrastruktur in Barsinghausen
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Aktuell gibt es in Barsinghausen verteilt lokale
Arealnetze, die mehrere Gebaude mit einer
Heizzentrale versorgen und als Keimzelle fiir eine
gréRerskalige Entwicklung von Warmenetzen
dienen kénnen.

Im Stadtgebiet sind hier die Arealnetze um die
GoethestraRe sowie die Potsdamer StralBe zu
erwahnen, die jeweils einige Mehrfamilienhauser
und eine Kindertagesstatte versorgen. Darlber
hinaus besteht ein kleines Arealnetz um die
Wilhelm-Stedler-Schule mit Heizzentrale in der
Gluck-Auf-Halle, sowie ein Netz zwischen dem
Schulzentrum am Spalterhals und dem Deisterbad.

Im Zentrum des Barsinghduser Ortsteils GroR3
Munzel betreibt ein drtlicher Landwirt ein Warmenetz
auf Basis einer Holzhackschnitzelanlage zur
Versorgung von Einfamilien- sowie kleinen
Mehrfamilienh&usern.

Versorgungsnetze - Netze

Warme

Qo  ETER

Fur die genannten Arealnetze lagen zum Zeitpunkt
der Datenerhebung keine Verlaufsplane vor.

Im Ortsteil Landringhausen ist ab Fruhjahr 2025 ein
lokales Nahwéarmenetz sukzessive in Betrieb
gegangen. Der Verlauf des Netzes ist in Abbildung
19 dargestellt. Das Warmenetz wird mittels der
Abwarme einer Biogasanlage betrieben und hat eine
Lange von 3,7 km. Zum Zeitpunkt der Daten-
erhebung Ende 2024 waren jedoch noch keine
Verbrauchswerte aus dem Wéarmenetz vorhanden.

Die Bereitstellung von Nahwarme in den Gebauden
macht 8,5 GWh des Endenergieverbrauchs pro Jahr
aus. Die Zusammensetzung der Energietrager wird
von fossilen Brennstoffen dominiert.

powered by greenventory

@ mapbox  © mapbox © OpenstreetMap

Abbildung 19: Warmenetz in Landringhausen

27



Barsinghausen

3.10 Abwassernetz

In Abbildung 20 ist das bestehende Abwassernetz in
Barsinghausen dargestellt. Aus der Restwarme von
Abwassern in der Kanalisation kann mithilfe von
Warmepumpen Warme fir Warmenetze bereit-
gestellt werden. Generell liegt die erforderliche
Mindestnenngrof3e der Kandle fur eine Abwarme-
gewinnung bei mindestens DN 800. Ab dieser
Nennweite kann eine Potenzialanalyse durchgefiihrt
werden.

Kommunaler Warmeplan

Abschlussbericht

In Barsinghausen weist das Abwassernetz zumeist
geringere Rohrdurchmesser auf. Darliber hinaus ist
es mit Herausforderungen verbunden, Abwasser-
warme vor dem Klarwerk zu verwenden, ohne das
Temperaturniveau fur die Klarprozesse zu weit
abzusenken. Daher wird von Seiten des
Klarwerksbetreibers davon abgeraten dieses
Potential zu nutzen.

Versorgungsnetze - Netze

W= Abwasser

Abbildung 20: Bestehendes Abwassernetz in Barsinghausen
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In Barsinghausen betragen die gesamten Treibhaus-
gasemissionen im Warmebereich aktuell 75.709 t
CO2-Aquivalente pro Jahr. Sie entfallen zu 62 % auf
den Wohnsektor, zu 9 % auf den Gewerbe-, Handels
und Dienstleistungssektor (GHD), zu 24 % auf die
Industrie, und zu 5 % auf 6ffentlich genutzte Gebdude
(siehe Abbildung 21). Damit sind die Anteile der
Sektoren an den Treibhausgasemissionen in etwa
proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf
(siehe Abbildung 8). Jeder Sektor emittiert also pro
verbrauchter Gigawattstunde Warme ahnlich viel
Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner
Sektoren auf Basis der spezifischen Emissionen nicht
erfolgen muss.

Gesamt:
75.709,4t1 COe/a

Privates
Wohnen: 61,9% (46.859,2 t/a)

Industrie
& Produktion: 24% (18.162,1t/a)

EEE GHD: 9,1% (6.905,6 t/a)
Offentliche

] Bauten: 5% (3.782,6 t/a)

Abbildung 21: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in
Barsinghausen

Erdgas ist mit 74 % der Hauptverursacher der
Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit 23
%. Damit verursachen die beiden fossilen
Warmeerzeuger mehr als 95 % der Emissionen im
Warmesektor des Stadtgebiets. Der Anteil von Strom
ist mit 3 % deutlich geringer, jedoch ebenfalls
signifikant, da der Bundesstrommix nach wie vor hohe
Emissionen verursacht. Biomasse (0,5 %) macht nur
einen Bruchteil der Treibhausgasemissionen aus
(siehe Abbildung 22). An diesen Zahlen wird deutlich,
dass der Schlussel fur die Reduktion der
Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas und Erdol
liegt, aber eben auch in der erneuerbaren
Stromerzeugung, zumal dem Strom durch die
absehbare, starke Zunahme von Warmepumpen
zukunftig eine zentrale Rolle zufallen wird.

Gesamt:
75.709,4tCOe/a

Erdgas: 73,9% (55.973,3 t/a) LPG: 0,3% (226,6 t/a)
Heizél: 22,5% (17.043,5 t/a) EEm Kohle: 0,3% (203,1t/a)

Strom B Holzpellets: 0% (37,2 t/a)
(Mix bundesweit): 2,5% (1.914,1t/a)

Holzscheite: 0,4% (311,6 t/a)

Abbildung 22: Treibhausgasemissionen nach
Energietrager in Barsinghausen

Die verwendeten Emissionsfaktoren lassen sich
Tabelle 1 entnehmen. Diese beziehen sich auf den
Heizwert der Energietrager.

Tabelle 1: Heizwertbezogene Emissionsfaktoren nach
Energietréager (KWW Halle, 2024)

Emissionsfaktoren

Energietrager (t CO2e/MWh)

2022 2030 2040

Strom 0,499 0,110 0,025
Heizol 0,310 | 0,310 0,310
Erdgas 0,240 0,240 0,240
Steinkohle 0,400 0,400 0,400
Biogas 0,139 | 0,133 0,126

Biomasse (Holz) 0,020 | 0,020 0,020
Solarthermie 0 0 0

Abwarme aus

vV 0,020 | 0,020 0,020
erbrennung

Prozessabwéarme 0,040 0,038 0,036
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Barsinghausen

Bei der Betrachtung der Emissionsfaktoren wird der
Einfluss der Brennstoffe bzw. Energiequellen auf den
Treibhausgasausstol3 deutlich. Zudem spiegelt sich
die erwartete Dekarbonisierung des Stromsektors in
den Emissionsfaktoren wider. Diese entwickeln sich
fir den deutschen Strommix von heute (0,499 t
CO2e/MWh) auf zuklnftig 0,025 t CO2e/MWh i ein
Effekt, der elektrische Heizsysteme wie Warme-
pumpen zukinftig weiter beglnstigen durfte. Der
zukunftige stark reduzierte Emissionsfaktor des
Strommixes spiegelt die erwartete Entwicklung einer
fast vollstandigen Dekarbonisierung des Stromsektors
wider.

Kommunaler Warmeplan

Abschlussbericht

Die raumliche Verteilung der aggregierten Treibhaus-
gasemissionen auf Baublockebene ist in Abbildung 23
dargestellt. Im innerstadtischen Bereich und in den
Industriegebieten sind die Emissionen besonders
hoch. Grunde fiur hohe Ilokale Treibhausgas-
emissionen kénnen grof3e Industriebetriebe oder eine
Haufung besonders schlecht sanierter Gebaude
gepaart mit dichter Besiedelung sein. Eine Reduktion
der Treibhausgasemissionen bedeutet auch eine
Verbesserung der Luftqualitat, was besonders in den
Wohnvierteln eine erhohte Lebensqualitdt mit sich
bringt.

CO2 Emissionen (t/a)
(Gebaudeblock aggregiert)

0-0.01t/Jahr
0.01- 25 t/Jahr
25 -50 t/Jahr

50 - 100 t/Jahr
100 - 200 t/Jahr
200 - 400 t/Jahr
400 - 800 t/Jahr
800 - 1600 t/Jahr

1600 - 3200 t/Jahr

>3200 t/Jahr

Abbildung 23: Verteilung der Treibhausgasemissionen in Barsinghausen
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Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle
fossiler Energietrager in der aktuellen Warme-
versorgungsstruktur mit einem signifikanten Anteil
im Wohnsektor, der sowohl die Mehrheit der
Emissionen als auch der Gebaudeanzahl ausmacht.
Erdgas ist der vorherrschende Energietrager in den
Heizsystemen, wahrend der Anteil an Fernwarme
gering bleibt. Eine kritische Betrachtung zeigt, dass
13 % der erfassten Heizungsanlagen alter als 30
Jahre sind und somit dringend saniert oder erneuert
werden sollten. Die Analyse betont den dringenden
Bedarf an technischer Erneuerung und Umstellung
auf erneuerbare Energietréger, um den hohen Anteil
fossiler Brennstoffe in der Warmeversorgung zu
reduzieren. Gleichzeitig bietet der signifikante Anteil
veralteter Heizungsanlagen ein  erhebliches
Potenzial flr Energieeffizienzsteigerungen und die
Senkung von Treibhausgasemissionen durch
gezielte Sanierungsmafinahmen. Trotz der heraus-
fordernden Ausgangslage zeigen die Daten auch
positive Aspekte auf: Ein ausgepragtes Engagement
der Stadtwerke und der Stadt sowie erste
Erfahrungen mit der Implementierung von
Nahwarmenetzen in verschiedenen Quartieren
durch verschieden Akteure deuten auf ein solides
Fundament fur die Gestaltung der Warmewende hin.

Dieses Engagement ist essenziell fiur die
Realisierung einer nachhaltigen, effizienten und
letztendlich treibhausgasneutralen Warme-
versorgung.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die
Bestandsanalyse nicht nur die Notwendigkeit fur
einen systematischen und technisch fundierten
Ansatz zur Modernisierung der Warmeinfrastruktur
aufzeigt, sondern auch konkrete Ansatzpunkte und
Chancen fur die zukiunftige Gestaltung der
Warmeversorgung bietet. Die Umstellung auf
erneuerbare Energietrdger und die Sanierung bzw.
der Austausch veralteter Heizsysteme sind dabei
zentrale MalRnahmen. Zusammen mit dem
Engagement der Kommune und der Nutzung
bestehender Erfahrungen mit Warmenetzen sollen
so eine effektive Reduktion der Treibhausgas-
emissionen und eine nachhaltige Verbesserung der
Warmeversorgung ermdglicht werden.
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Zur ldentifizierung der Erzeugungspotenziale wurde eine umfassende Flachenanalyse durchgefiihrt, bei der
sowohl tibergeordnete Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien beriicksichtigt wurden. Diese Methode
ermoglicht fir das gesamte Stadtgebiet eine robuste, quantitative und raumlich spezifische Bewertung aller
relevanten erneuerbaren Energieressourcen. Bei der Analyse wurde das technische Potential ermittelt, die
endgultige Nutzbarkeit der erhobenen Potenziale héangt von weiteren Faktoren, wie der Wirtschaftlichkeit,
Eigentumsverhaltnissen und eventuellen zusatzlich zu beachtenden spezifischen Restriktionen ab, welche
nach Abschluss der Erstellung dieses Warmeplans Teil von vertiefenden Untersuchungen sein werden
(Abbildung 24, 25).

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse

Potenzial

e  Restriktionsflachen *  Analyse von lokalen *  Platzierung von
e Abstandsregeln Einschrankungen Anlagen
¢ Gelandeeignung ¢ Neubaugebiete s  Simulation des
s  Einbezug von lokalem Ertrags
Wissen s  Bewertung
Methode: Methode: Methode: Machbarkeitsstudie
Datenanalyse Workshops Simulation

Abbildung 24: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen

Photovoltaik (Freiflache & Aufdach):
Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung
Oberflachennahe Geothermie: Nutzung des
Warmepotenzials der oberen Erdschichten

Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die
technischen  Mdoglichkeiten  zur  ErschlieBung
erneuerbarer Warme- und Energiequellen im
Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf umfassenden

Datensatzen aus offentlichen Quellen und fihrt zu
einer raumlichen Eingrenzung und Quantifizierung
der identifizierten Potenziale. Neben der Bewertung
erneuerbarer Warmequellen wurde ebenfalls das
Potenzial fur die Erzeugung regenerativen Stroms
evaluiert. Im  Einzelnen wurden folgende
Energiepotenziale erfasst:

Biomasse: Erschlielbare Energie aus
organischen Materialien

Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus
Windenergie

Solarthermie (Freiflache & Aufdach): Nutzbare
Warmeenergie aus Sonnenstrahlung

Luftwarmepumpe: Nutzung der Umweltwarme
der Umgebungsluft

Gewasserwarmepumpe (Flisse und Seen):
Nutzung der Umweltwarme der Gewasser
Abwarme aus Klarwerken: Nutzbare
Restwarme aus Abwasserbehandlungs-
anlagen

Industrielle Abwéarme: ErschlieRbare
Restwarme aus industriellen Prozessen
Kraft-Warme-Kopplung: Nutzung von Strom
und Warme durch die Umstellung bestehender
KWK-Anlagen auf erneuerbare Brennstoffe

Diese Erfassung ist eine Basis fur die Planung und

Priorisierung zukunftiger MalBnahmen zur Energie-
gewinnung und -versorgung.
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Technische Wirtschaftliche

Restriktionen Geodaten Potenzialflachen
Bewertung Bewertung

Kriterienkatalog Datenquellen Erzeugung Anlagenplatzierung ErschlieBungskosten
¢ Positive Restriktionen ¢ OpenStreetMap ¢ Verschneidung ¢ Mindestabstande
« Harte Restriktionen « Bundesamter (BKG, + Kategorisierung Betriebskosten
¢ Weiche Restriktionen BAF, BfG, BfN) Berechnungsmodelle

¢ Landesamter Verfeinerung Energiekosten
¢ Wetterdaten
Datenquellen + European

Environment Agency

¢ Genehmigungsrecht 3
¢ Wind- & Solaratlas

¢ Effizienzgrenzwerte

¢ Segmentierung
¢ Metadaten
¢ Ranking

¢ reale Anlagendaten o
Emissionen

Aggregierung

Abbildung 25: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse

Als Basis fur die Potenzialanalyse wird eine
stufenweise Eingrenzung der Potenziale
vorgenommen. Hierfir kommt ein Indikatorenmodell
zum Einsatz. In diesem Modell werden alle Flachen
im Stadtgebiet analysiert und mit spezifischen
Indikatoren (z.B. Windgeschwindigkeit oder solare
Einstrahlung) versehen und bewertet. Die Schritte
zur Erhebung des Potenzials sind Folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller
Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und
weicher Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer Einschrankungen
(beispielsweise MindestgréRen von Flachen fur
PV-Freiflachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen
Potenzials der jeweiligen Flache oder
Energiequelle auf Basis aktuell verfugbarer
Technologien

In Tabelle 2 ist eine Auswahl der wichtigsten fir die
Analyse herangezogenen Flachenkriterien
aufgefiihrt. Diese Kriterien erfillen die gesetzlichen
Richtlinien nach Bundes- und Landesrecht, kdnnen
jedoch keine raumplanerischen Abwé&gungen um
konkurrierende Flachennutzungen ersetzen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung zielt
die Potenzialanalyse darauf ab, die Optionen fur die
Warmeversorgung, insbesondere bezlglich der
Fernwéarme in den Eignungsgebieten, zu prazisieren
und zu bewerten. Die Potenzialanalyse fokussiert
sich auf die technischen Potenziale und
beriicksichtigt dariiber hinaus bekannte rechtliche
oder wirtschaftliche Restriktionen (siehe Infobox -
Definition von Potenzialen). Neben der technischen
Realisierbarkeit sind auch ékonomische und soziale
Faktoren bei der spéateren Entwicklung spezifischer
Flachen zu beriicksichtigen. Es ist zu beachten,
dass die KWP nicht den Anspruch erhebt, eine
detaillierte Potenzialstudie zu sein. Tatsachlich
realisierbare Potenziale werden in nachgelagerten
kommunalen Prozessen ermittelt.
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Tabelle 2: Potenziale und Auswahl der wichtigsten beriicksichtigten Kriterien

Elektrische Potenziale

Windkraft

PV-Freiflachen

PV-Dachflachen
Thermische Potenziale
Abwéarme aus Klarwerken
Industrielle Abwarme

Biomasse

KWK-Anlagen

Solarthermie Freiflachen

Solarthermie Dachflachen

Oberflachennahe Geothermie

Luftwarmepumpe

GroRRwarmepumpen an
Flissen und Seen

Abstand zu Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur,
Naturschutz, Flachenglte

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Flachengite

Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, techno-6konomische
Anlagenparameter

Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-6konomische
Anlagenparameter

Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfugbarkeit

Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrage von Energiepflanzen,
Heizwerte, techno-6konomische Anlagenparameter

Bestehende KWK-Standorte, installierte elektrische und thermische
Leistung

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Flachengute, Néhe zu Warmesenken

Dachflachen, MindestgroR3en, Geb&audetyp, techno-6konomische
Anlagenparameter

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Wasserschutzgebiete, Nahe zu Warmesenken

Gebaudeflachen, Gebaudealter, techno-6konomische
Anlagenparameter, gesetzliche Vorgaben zu Abstanden

Landnutzung, Naturschutz, Abflussdaten der Gewasser, Nahe zu
Warmeverbrauchern, techno-6konomische Anlagenparameter
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Barsinghausen Kommunaler Warmeplan Abschlussbericht

Infobox: Definition von Potenzialen

Theoretisches Potenzial:

Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne,
Windenergie auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen und
technologischen Méglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als Obergrenze anzusehen. Durch
Technologiespezifische Kriterien wird in die folgenden Kategorien differenziert:

Y Bedingt geeignetes Potenzial: Gebiet ist von weichen Ausschlusskriterien betroffen, z.B.
Biosphérenreservat. Die Errichtung von Erzeugungsanlagen erfordert die Prifung der Restriktionen sowie
gegebenenfalls der Schaffung von Ausgleichsflachen.

Y Geeignetes Potenzial: Gebiet ist weder von harten noch weichen Restriktionen betroffen, sodass die
Flachen technisch erschlieBbar sind, z. B. Ackerland in benachteiligten Gebieten.

Y Gut geeignetes Potenzial: Neben der Abwesenheit von einschrankenden Restriktionen, ist das Gebiet
dartber hinaus durch technische Kriterien besonders geeignet, z.B. hoher Auslastungsgrad, hoher
Wirkungsgrad, raumliche Nahe zu Siedlungsgebieten.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird das technische Potenzial zur ErschlieBung von
erneuerbaren Energien ermittelt und analysiert.

Wirtschaftliches Potenzial:

Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit (beinhaltet z. B. Bau-
und ErschlielBungs- sowie Betriebskosten und erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatséchliche Umsetzbarkeit hadngt von zuséatzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz, raumplanerische
Abwagung von Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritdten) ab. Werden diese Punkte berticksichtigt,
spricht man vom realisierbamhanm ePotPonzinali ab dw. Ap

Realisierbares Potenzial

4 Erschlie2bare Energiemengen unter
Berlcksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Wirtschaftliches Potenazial

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit Technisches Potenzial
Sudausrichtung) . )
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berlicksichtigung des glltigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
z.B. nicht in Naturschutzgebiet]
Theoretisches Potenzial ¢ gebiet
Theaoretisch verfliigbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1

allen Dachern
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Die Analyse der Potenziale im Stadtgebiet zeigt verschiedene Optionen fiir die lokale Erzeugung von

erneuerbarem Strom (siehe Abbildung 26).

Freifischen PV [N

Dach PV [—

Wind
Biomasse |

KWK

B Gutgeeignet

GWh/Jahr

990

261
173
75
12

Geeignet Bedingt geeignet

Abbildung 26: Erneuerbare Strompotenziale in Barsinghausen

Biomasse wird fur Warme oder Strom entweder
direkt verbrannt oder zu Biogas vergoren. Fur die
Biomassenutzung geeignete Gebiete schliel3en
Naturschutzgebiete aus und berlcksichtigen
landwirtschaftliche Flachen, Waldreste, Rebschnitte
und stadtischen Biomdull. Die Potenzialberechnung
basiert auf Durchschnittsertragen und der
Einwohnerzahl fiir stédtische Biomasse, wobei
wirtschaftliche Faktoren wie die Nutzungseffizienz
von Mais und die Verwertbarkeit von Gras und Stroh
beriicksichtigt werden. Vergarbare Biomasse-
substrate  (Energiepflanzen,  Gras, biogene
Hausabfélle) kdnnen zu Biogas verarbeitet werden,
sodass in Blockheizkraftwerken Strom und Warme
erzeugt werden kann. Hierbei wird eine Erzeugung
von 40 % Warme und 30 % Strom bei 30 %
Verlusten modelliert. Es zeigt sich, dass die Nutzung
von ausschlieBlich im Stadtgebiet vorhandener
Biomasse einen Beitrag von 75 GWh zur
Stromerzeugung leisten kénnte.

KWK-Anlagen dienen der kombinierten Erzeugung
von Strom und Nutzwdrme. KWK-Anlagen erreichen
einen hohen Gesamtwirkungsgrad von typischer-
weise 801 90 % und stellen eine besonders effiziente
Technologie der Energieversorgung dar. Dabei liegt
das typische Verhdaltnis von Strom zu Warme
(Strom-Warme-Verhéltnis) bei  gasbetriebenen
Anlagen haufig zwischen 30-60 %, was die
Flexibilitat der Technologie im Hinblick auf die
bedarfsgerechte Energieversorgung unterstreicht.

Als Brennstoffe kénnen sowohl Erdgas als auch
Biomasse zum Einsatz kommen. In Barsinghausen
sind nach Auswertung des Marktstammdaten-
registers (MaStR) KWK-Anlagen in unter-
schiedlichen GroRRenordnungen vertreten 7 von
Anlagen mit Brennstoffzellentechnologie ab 50 kWei
bis zu Einheiten, die Leistungen zwischen 200 und
800 kWe erbringen. In Summe zeigt sich aktuell eine
Erzeugerkapazitat von 1.894 kWe. Basierend auf
den vorhandenen, derzeit mit Erdgas betriebenen
Anlagen liegt das KWK-Potenzial zur Strom-
erzeugung bei 12 GWh Strom pro Jahr.

Dies zeigt das Stromerzeugungspotenzial der
bestehenden KWK-Infrastruktur, falls eine
Umstellung auf Biogas oder andere regenerative
Gase erfolgen sollte. Eine Umstellung der
bestehenden KWK-Anlagen auf erneuerbare
Brennstoffe wirde nur einen geringen Beitrag zur
Stromerzeugung leisten. Zudem ist eine potenzielle
Konkurrenz in der Nutzung der Potenziale
beziehungsweise Brennstoffe zwischen KWK-
Anlagen und biogenen Stoffen zu beachten.
Zukunftige Erweiterungen der Kapazitdt der
Bestandsanlagen oder neue Standorte sind in dieser
Analyse nicht bericksichtigt.

Windkraftanlagen nutzen Wind zur Stromerzeugung.
Potenzialflachen werden nach technischen und
Okologischen Kriterien sowie Abstandsregelungen
selektiert, wobei Gebiete mit mindestens
1.900 Volllaststunden als gut geeignet gelten. Die
Potenzial- und  Wirtschaftlichkeitsberechnung

36



berticksichtigt lokale Windverhaltnisse, Anlagen-
typen und erwartete Energieertrage.

Das Windpotenzial im Stadtgebiet betragt 173
GWh/a. Allerdings missen bei Windkraftanlagen
Restriktionen im Bereich des Arten- und Immissions-
schutzes berlicksichtigt werden. Abstands-
regelungen zu Wohnsiedlungen und zu Trassen
gebundenen Infrastrukturen, bspw. des Flug-
verkehrs spielen ebenfalls eine Rolle, weshalb die
Eignungsflachen stark eingegrenzt sind.
Theoretische Restriktionen, wie zum Beispiel
Wasserschutzgebiete oder Landschaftsschutz-
gebiete, sind demgegeniber grundsatzlich der
planerischen Abwégung zugéanglich, weil sich hierfur
zumeist technische Ldsungen zur Problem-
bewaltigung finden lassen. Die Potentialflachen
liegen zentral im Stadtgebiet Barsinghausen
nordlich der B65 und geben die Flachenkulissen der
aktuellen Windparkplanungen der Stadt bzw. des
Repowerings der Projektierer auf Ebene des
Flachennutzungsplanes wieder. Eine weiter-
gehende Analyse der Windflachen soll auf3erhalb
der KWP erfolgen.

Photovoltaikanlagen wandeln Sonnenenergie in
elektrischen Strom um und kdnnen so eine zentrale
Rolle bei der erneuerbaren Stromversorgung
spielen.

Photovoltaik auf Freiflachen  stellt mit 990 GWh/a
das grofdte erneuerbare Strompotenzial dar, wobei
Flachen als grundsatzlich geeignet ausgewiesen
werden, die keinen Restriktionen unterliegen und die
technischen Anforderungen erfillen; besonders
beachtet werden dabei Naturschutz, Hang-
neigungen, Uberschwemmungsgebiete und
gesetzliche Abstandsregeln. Die genaue Eignung
der Flachen muss noch auf Wirtschaftlichkeit und
Realisierbarkeit untersucht werden. Auch bei
diesem Potenzial ergeben sich die Eignungsflachen
im Nordwesten des Gemarkungsgebiets. Bei der
Potenzialberechnung werden Module optimal
platziert und unter Bericksichtigung von

Verschattung und Sonneneinstrahlung werden
jahrliche  Volllaststunden und der Jahres-
energieertrag pro  Gebiet  errechnet. Die
wirtschaftliche Nutzbarkeit wird basierend auf
Mindestvolllaststunden und dem Neigungswinkel
des Gelandes bewertet, um nur die rentabelsten
Flachen einzubeziehen. Hierbei werden Flachen mit
mindestens 919 Volllaststunden als gut geeignet
ausgewiesen. Zudem sind  Flachenkonflikte,
beispielsweise mit landwirtschaftlichen Nutzflachen
sowie die Netzanschlussméglichkeiten abzuwéagen.
Ein groRBer Vorteil von PV-Freiflachen in
Kombination mit groen Warmepumpen ist, dass
sich die Stromerzeugungsflaichen nicht in
unmittelbarer N&ahe zur Warmenachfrage befinden
mussen und so eine gewisse Flexibilitdt in der
Flachenauswahl méglich ist.

Das Potenzial fir Photovoltaikanlagen auf
Dachflachen fallt mit 261 GWh/a geringer aus als in
der Freiflache, bietet jedoch den Vorteil, dass es
ohne zuséatzlichen Flachenbedarf oder Flachen-
konflikte ausgeschdpft werden kann. In der aktuellen
Analyse (siehe KEA, 2020) wird davon
ausgegangen, dass das Stromerzeugungspotenzial
von Photovoltaik auf 50 % der Dachflachen von
Gebauden Uber 50 m2 mdoglich ist. Die jahrliche
Stromproduktion wird unter Annahme einer
flachenspezifischen Leistung von 220 kWh/m2a
berechnet. Im Vergleich zu Freiflachenanlagen ist
allerdings mit hoheren spezifischen Kosten zu
kalkulieren. In Kombination mit Warmepumpen ist
das Potenzial von PV auf Dachflachen gerade fur die
Warmwasserbereitstellung im Sommer sowie die
Gebaudeheizung in  den Ubergangszeiten
interessant.

Zusammenfassend bieten sich vielfaltige
Méoglichkeiten zur erneuerbaren Stromerzeugung in
Barsinghausen, wobei jede Technologie ihre
eigenen Herausforderungen und Kostenstrukturen
mit sich bringt. Bei der Umsetzung von Projekten
sollten daher sowohl die technischen als auch die
sozialen und wirtschaftlichen Aspekte sorgfaltig
abgewogen werden. Es ist jedoch hervorzuheben,
dass die Nutzung der Dachflachen der ErschlieRung
von Freiflachen vorzuziehen ist.
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Die Untersuchung der thermischen Potenziale offenbart ein breites Spektrum an Mdéglichkeiten fur die lokale
Warmeversorgung (siehe Abbildung 27). Dabei wird deutlich, dass der Warmebedarf der gesamten Stadt

Barsinghausen rechneriscetdeiitPotkenrioal AAlGuf e dee@dRtgnwer

beschrieben, sind hier die technischen Potenziale der jeweiligen Warmeerzeugungsmethoden abgebildet.
Diese Betrachtung schlie3t keine Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit oder Faktoren wie Akzeptanz,
kommunale Prioritdten oder Flachenkonkurrenz mit ein. Das realisierbare Potenzial wird geringer ausfallen
und muss im Nachgang der Warmeplanung ermittelt werden.

Warmebedarf -
Freiflachen Solarthermie -
Geothermie (Kollektoren) -_

Geothermie (Sonden) -

Geothermie (Grundwasser) .
Luftwarmepumpen .
Dach Solarthermie _
Biomasse I
Abwasser (Klaranlage)
Abwasser (Kanalisation)

Industrielle Abwarme

KWK

Warmebedarfsreduktion

B Gutgeeignet

GWh/lahr
290

1347
817
747
348
289
237
109

37
23

18
15

Geeignet Bedingt geeignet

Abbildung 27: Erneuerbare Warmepotenziale in Barsinghausen

Solarthermie ist als fast emissionsfreier Weg der
Warmeerzeugung eine gute Option zur
Dekarbonisierung der im Sommer anfallenden
Warmebedarfe (insbesondere fiur den Warm-
wasserbedarf). Solarthermie  nutzt  Sonnen-
strahlung, um mit Kollektoren Warme zu erzeugen
und Uber ein Verteilsystem zu transportieren. Im
Betrieb fallen Emissionen ausschlie3lich fir
Pumpstrom an, solange dieser nicht vollstandig
erneuerbar ist. Solarthermie verursacht selbst
keine Betriebskosten und steht bei ausreichend
vorhandener Flache unbegrenzt zur Verfigung.
Dem gegenuber steht der hohe Flachenbedarf, der
vor allem im innerstadtischen Bereich in der Nahe
von Warmenetzen nur in Ausnahmefallen zur
Verfugung steht. Erschwerend kommt hinzu, dass
eine starke saisonale Abhangigkeit besteht, die
kontrar zum Warmebedarf verlauft. Vor diesem
Hintergrund kann die Solarthermie nur ein
Teilelement bei der Dekarbonisierung sein.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
wurde eine Potenzialanalyse fir Solarthermie
vorgenommen, um vielversprechende Flachen zu
bewerten.

Solarthermie auf Freiflachen  (Abbildung 28) stellt
mit einem maximalen Potenzial von 1.347 GWh/a
die grofite Ressource dar. Geeignete Flachen
werden nach technischen Anforderungen und
ohne Restriktionen wie Naturschutz und bauliche
Infrastruktur ausgewahlt, wobei Flachen unter 500
m2 ausgeschlossen werden. Naturschutz- und
Flora-Fauna-Habitat-Gebiete beschréanken die
Potenzialflachen. In  Barsinghausen sorgen
Wasserschutzgebiete zuséatzlich fur eine starke
Einschrankung der madglichen Flachenkulisse
(Abbildung 30).
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Die Potenzialberechnung basiert auf einer
angenommenen solaren Leistungsdichte von
3.000 kW/ha und bertcksichtigt Einstrahlungs-
daten sowie Verschattung, mit einem Reduktions-
faktor fir den Jahresenergieertrag und einer
wirtschaftlichen Grenze von maximal 1.000 m zur
Siedlungsflache. Auch sollten geeignete Fléchen
fur die Warmespeicherung (eine Woche bis zu
mehreren Monaten je nach Einbindungskonzept)
vorgesehen werden. Zudem sei darauf
hingewiesen, dass es bei Solarthermie- und PV-
Anlagen eine Flachenkonkurrenz gibt.

Barsinghausen

Kommunaler Warmeplan

Abschlussbericht

Bei der Solarthermie auf Dachflachen  (Abbildung
29) wird mittels KEA-BW Methode das Potenzial
aus 25 % der Dachflachen tGber 50 m2 fur die
Warmeerzeugung geschatzt. Die  jahrliche
Produktion basiert auf einer angenommenen
flachenspezifischen Leistung von 400 kWh/m?2 und
durchschnittlichen Volllaststunden. Die Potenziale
der Dachflachen fur Solarthermie belaufen sich auf
237 GWh/a und konkurrieren direkt mit den
Potenzialen fur Photovoltaik-Anlagen auf Déchern.
Eine Entscheidung fur die Nutzung des einen oder
anderen Potenzials sollte individuell getroffen
werden.

Solarthermie - Nennleistung

0-0.01MWp

0.01-0.25 MWp

0.25-0.5 MWp
0.5-1MWp
1-2MWp
2-4MWp
4-8MWp
8-16 MWp

16 - 32 MWp

32-1000 MWp

Abbildung 28: Potenzial fur Freiflachen-Solarthermie
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Solarthermie (Dach)
(Gebaudeblock aggregiert)

0 -0.01MWh/Jahr
0.01-15 MWh/Jahr
15 - 30 MWh/Jahr
30 - 60 MWh/Jahr
60 - 120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr
480 - 960 MWh/Jahr
. 960 - 1920 MWh/Jahr
. 1920 - 3840 MWh/Jahr

B Venrais 3840 MWhyJahr

Abbildung 29: Potenzial Dachflachen-Solarthermie aggregiert nach Gebaudeblock

Barsinghausen Wasserschutzzonen

. Zonell
. ZonelllB
. ZonelllA

Abbildung 30: Wasserschutzzonen in Barsinghausen
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Geothermie ist die Nutzung der nattrlichen Warme
aus dem Erdinneren, die abhangig vom
Temperaturniveau der Warme entweder direkt
genutzt werden kann oder mithilfe von
Warmepumpen auf ein hbheres Temperaturniveau
angehoben wird. Abhangig von der Bohrtiefe wird
in der Regel nach oberflachennaher Geothermie
(bis ca. 400 Meter) und mitteltiefer und tiefer
Geothermie (mehr als 400 und bis zu 5.000 Metern
Tiefe) unterschieden. In der vorliegenden
Potenzialanalyse  wurde ausschlie@Glich die
oberflachen-nahe Geothermie mittels Sonden und
Erdwarmekollektoren untersucht. Dabei ist zu
beachten, dass die beiden Techniken in
gegenseitiger Nutzungskonkurrenz stehen, so
kann auf einer Flache jeweils nur eine Technik
benutzt werden. Da eine Abwagung je Flache,
welche Erzeugungsstrategie sich besser eignet,
zum derzeitigen Zeitpunkt nicht getroffen werden
kann, wurde diese Einschrédnkung in der
technischen Potenzialberechnung vernachlassigt.

Oberflachennahe Geothermiesonden (Abbildung
31) haben ein Potenzial von 747 GWh/a. Die
Technologie nutzt konstante Erdtemperaturen in
bis zu 100 m Tiefe mit einem System aus
Erdwarmesonden und Warmepumpe zur Warme-
extraktion und -anhebung. Die Potenzial-
berechnung berlcksichtigt spezifische geo-
logische Daten und schlieBt Wohn- sowie
Gewerbegebiete ein, wobei Gewasser und
Schutzzonen ausgeschlossen und die Potenziale

einzelner Bohrlécher unter Verwendung von
Kennzahlen abgeschatzt werden.

Erdwarmekollektoren (Abbildung 32) besitzen ein
Potenzial von 817 GWh/a. Erdwarmekollektoren
sind Warmetauscher, die wenige Meter unter der
Erdoberflache liegen und die vergleichsweise
konstante Erdtemperatur nutzen, um dber ein
Rohrsystem mit Warmetragerflissigkeit Warme zu
einer Warmepumpe zu leiten. Dort wird die Warme
fur die Beheizung von Geb&uden oder
Warmwasserbereitung genutzt. lhre Verwendung
ist aufgrund der geringeren Bohr- bzw. Verlegetiefe
grundsatzlich unkritischer als im Falle von Sonden
und daher im Einzelfall auch in Wasser-
schutzzonen maoglich (Abbildung 30).

Die Nutzung von Grubenwasser aus dem
ehemaligen Bergwerksschacht IV in Eckerde bietet
ebenfalls ein Geothermie Potenzial. Der Schacht

reicht bis in eine Tiefe

der Stilllegung 1957 tritt aus dem Schacht
bestéandig warmes Grubenwasser mit circa 20 °C
an die Oberflache. Im Rahmen einer Machbarkeits-
studie des Fraunhofer Instituts wurde 2024
untersucht, ob sich dieses thermische Potential zur
nachhaltigen Warmeversorgung fir Gebé&ude in
der Nahe nutzen lasst.

Weiterhin ist eine Machbarkeitsstudie zur Nutzung
des Grubenwassers als Warmequelle fir
Wohngebiete bzw. Warmenetzeignungsgebiete in
Barsinghausen in Planung.
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Geothermie - Erzeugung (Sonden)

0 - 0.01 MWh/Jahr

0.01-10 MWh/Jahr

10 - 30 MWh/Jahr

30 - 50 MWh/Jahr
Barsinghausen 50 - 100 MWh/Jahr

100 - 300 MWh/Jahr

300 - 500 MWh/Jahr

500 - 1000 MWh/Jahr

1000 - 10000 MWh/Jahr

10000 -1000000 MWh/Jahr

Abbildung 31: Potenzial oberflachennahe Geothermie (Sonden)

Geothermie - Erzeugung
(Oberflachennahe Kollektoren)

0 - 0.01 MWh/Jahr
0.01- 5 MWh/Jahr
5 -10 MWh/Jahr

10 - 50 MWh/Jahr

Barsinghausen 50 - 100 MWh/Jahr

100 - 500 MWh/Jahr
B 500- 1000 MWh/Jahr
[l 1000- 5000 MWh/Jahr
B 5000-10000 MWh/Jahr

B 10000 - 1000000 MWh/Uahr

Abbildung 32: Potenzial oberflachennahe Geothermie (Erdwarmekollektoren)
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4.4.3 Biomasse

Biomasse steht grundséatzlich in verschiedenen
Formen zur Verfligung. Feste Biomasse wie
Waldrestholz, Altholz oder auch Energiehdlzer
kénnen in Kesseln verbrannt werden, um Warme
zu erzeugen. Gase aus Biomasse wie Biogas und
Biomethan werden meist in KWK-Anlagen zur
Warme- und Strombereitstellung genutzt. In beiden
Fallen wird, beispielsweise in Abgrenzung zur
Solarthermie, Warme auf einem hohen
Temperaturniveau zur Verfuigung gestellt. Zudem
kann Biomasse gelagert werden und bedarfsweise
fur die Warmebereitstellung genutzt werden. Diese
Eigenschaften machen Biomasse zu einem
attraktiven Energietrager.

Kommunaler Warmeplan

Abschlussbericht

Gleichzeitig ist das Potenzial trotz der
regenerativen Eigenschaft regional begrenzt, da
die Walder Regenerationszeiten bendtigen oder
und insbesondere die  wertvollen land-
wirtschaftlichen Flachen nur in begrenztem
Umfang zur Verfligung stehen. Dabei ist darauf zu
achten, dass die biologische Masse nur in dem
MaRe dem Okosystem entnommen wird, wie es fiir
Fauna und Flora vertraglich ist.

Das thermische Biomassepotenzial betragt 109
GWh/a und setzt sich aus Waldrestholz, Hausmiill,
Grinschnitt, Rebschnitt und dem méglichen Anbau
von Energiepflanzen zusammen (Abbildung 33).

Biomasse - Biomasse Art

B wadfiache

Grasflache
I Ackerfiache

Wohnflache

Abbildung 33: Potenzial Biomasse in Barsinghausen
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Eine Luftwarmepumpe nutzt die Umgebungsluft als
Warmequelle. Da Luft Giberall verfiigbar ist, kbnnen
Luftwarmepumpen unabhéngig von anderen
Warmequellen wie Geothermie, Gewassern oder
Abwéarme fast Uberall errichtet werden.
Luftwarmepumpen sind in der Regel einfacher und
mit geringeren Investitionskosten zu installieren als
andere Arten von Warmepumpen, da sie z. B.
keine Erdbohrungen fir den Zugang zu
geothermischen Ressourcen erfordern. Der
Flachenbedarf fir das Aul3engerat ist im Vergleich
zu Erdsonden-Warmepumpen oder Solarthermie
sehr gering. Luftwarmepumpen kénnen sowohl fur
die Beheizung einzelner Gebdude eingesetzt
werden als auch mittels Grof3anlagen in Fern- und
Nahwarmenetzen. Ein Mal} fur die gegenwartige
Effizienz einer Warmepumpe ist der ACoefficient of
Performancefi (COP), wahrend die Jahresarbeits-
zahl (JAZ) ein Mall fur die Effizienz der
Warmepumpe innerhalb eines ganzen Jahres ist.

Bei der mdoglichen Platzierung sind hier larm-
schutzbedingte Abstandsregelungen zu Nachbar-
gebduden und Infrastrukturen mafigebend. Die
Ermittlung des Luftwdrmepumpenpotenzials eines
jeden Gebaudes ist auf den Warmebedarf des
Gebdudes beschrankt, da man technisch
betrachtet ansonsten mit entsprechend grof3
dimensionierten Anlagen nahezu unbeschrankte
Potenziale heben konnte. Hauptnachteil ist der
Effekt, dass der Warmeertrag von der

AulRentemperatur abhéngt und daher im Winter am
niedrigsten und im Sommer am hdchsten ist. Die
Warmebedarfskurve ist genau gegenlaufig.
Gerade bei extremen Minustemperaturen sinkt
somit die Effizienz dieser Technologie. Dennoch
kénnen mit Luft-Warmepumpen in unseren Breiten
hohe Jahres-arbeitszahlen erreicht werden,
insbesondere wenn die geforderten
Vorlauftemperaturen fur die dezentrale Heizung
oder fir ein Wéarmenetz niedrig sind.

Das Potenzial fur Luft-Warmepumpen (289
GWh/a) ergibt sich jeweils im direkten Umfeld der
Gebaude. Luft-Wéarmepumpen haben fur die
zukinftige ~ Warmeversorgung  ein  grol3es
Potenzial. Dieses ist besonders grof3 fur Ein- und
Zweifamilienhduser sowie kleinere bis mittlere
Mehrfamilienhauser und kann im Vergleich zu
Erdwéarmekollektoren auch in Gebieten ohne grol3e
Flachenverfugbarkeit genutzt werden, sofern die
geltenden Abstandsregelungen zum Larmschutz
eingehalten werden. Essenziell bei der Nutzung
von Warmepumpen ist eine Optimierung der
Temperaturen, um ein moglichst glattes
Temperaturprofil zu erzielen.

Abbildung 34 zeigt, dass durch die relativ lockere
Bebauungsstruktur die meisten Gebaude in der
Stadt mogliche Aufstellflachen fir Luftwéarme-
pumpen aufweisen, sodass diese Art der
Warmeversorgung in  Zukunft eine flachen-
deckende Anwendung finden kdnnte.
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Abbildung 34: Potenzial Geb&udenahe Luft-Warmepumpen in Barsinghausen
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Aus FlieBgewassern kann Warme Uber Warme-
tauscher entzogen werden und durch Wé&rme-
pumpen auf ein fur Fernwarmesysteme nutzbares
Temperaturniveau angehoben werden. Dabei
unterliegen die Gewassertemperaturen jahres-
zeitlichen Schwankungen, welches die Effizienz
der Anlagen und damit die Nutzbarkeit der Warme
einschrankt. Darliber hinaus gibt es eine Reihe von
Okologischen Restriktionen, denen die Installation
einer Oberflachenwasserwarmepumpe unterliegt.
Hierbei sind insbesondere die  maximal
entnehmbare Wassermenge, die Auskihlung des
enthommenen Volumenstroms und die Aus-
kihlung des Gewassers zu nennen. In
Barsinghausen konnte kein Potenzial fiur die
Nutzung von Gewasserwarme identifiziert werden.

Eine Abwasser-Warmepumpe nutzt die Warme-
energie aus Abwasserquellen wie Abwasser-
kanélen und Klaranlagen.

Der wesentliche Vorteil von Abwasser als Warme-
quelle ist die relativ konstante Temperatur, die
ganzjahrig zur Verfugung steht. Die Warmepumpe
erreicht daher auch im Winter, ahnlich wie bei
oberflachennaher  Geothermie, relativ  hohe
Leistungszahlen. In Barsinghausen ergab sich fur
die Nutzung von Abwarme aus der Kanalisation ein
Potenzial von 23 GWh/a. Die Nutzung von
Abwasserwarme kommt in bestehenden Kanélen
erst ab einer Nennweite der Kandle grof3er DN 800
in Frage, sowie einem ausreichenden Trocken-
wetterabfluss.

Eine weitere Mdglichkeit des Entzugs von Warme
aus Abwasser besteht bei der Klaranlage
Barsinghausen (siehe Abbildung 35). Hier stehen
Abwassermengen in gereinigter Form konzentriert
auf eine Warmequelle zur Verfugung. Es ist zu
beachten, dass sich niedrige Abwasser-
temperaturen im  Winter negativ auf die
Abbauleistung der Klaranlage auswirken. Bei
Uberlegungen zur Nutzung von Wéarme aus dem
Schmutzwassernetz muss daher geprift werden,
ob sich die Zulauftemperatur des Abwassers zur
Klaranlage dadurch relevant andert. Hinzu kommt
der Reinigungsaufwand der Warmetauscher im
Kanal. Bei Nutzung des Ablaufes der Klaranlage
hingegen wird der Klarprozess nicht negativ
beeinflusst und auch die Reinigung ist mit deutlich

geringerem Aufwand verbunden als bei der
Nutzung ungereinigter Abwasser. Das Abwarme-
potenzial, welches aus dem geklarten Abwasser
am Klaranlagenauslauf erhoben werden kann,
wurde auf 37 GWh/a beziffert. Durch die Lage
ndrdlich des Ortsteils GroRRgoltern ist keine direkte
Verbindung zwischen Abwéarmepotenzial und
groReren Warmesenken gegeben, sodass einer
Warmenutzung  die  Herausforderung  des
Warmetransports entgegensteht. Wie und ob
dieses Potenzial also in zukunftigen maoglichen
Warmenetzen im Umfeld der Klaranlage genutzt
werden kann, ist zu priifen.

Mittels der Energieverbrauchsdaten, welche im
Rahmen der Bestandsanalyse erhoben wurden,
konnten  GroRverbraucher im  Stadtgebiet
identifiziert werden. Bei Betrieben im Bereich des
Gewerbes und der Industrie kann durch
Produktionsprozesse eine grofe Menge an
Abwarme entstehen. Diese wahrend des Betriebs
entstehende Abwarme wird als unvermeidbare
industrielle Abwarme bezeichnet.

Um die unvermeidbare industrielle Abwarme zu
quantifizieren, wurde eine Industrieabfrage im
Stadtgebiet gefuihrt. Im Fokus lagen dabei Betriebe
mit einem hohen Warmebedarf, da diese auch
potenziell die hochste Abwarmemenge zur
Verfiigung stellen kénnen. Uber die durchgefiihrte
Umfrage konnte ein Potenzial von 18 GWh/a
festgestellt werden, was sich zum gré3ten Teil am
Werksstandort der Firma Bahlsen befindet. In
nachfolgenden Untersuchungen sollte daher
geprift werden, ob dieses Potenzial fir eine
Nutzung im Ausbau der Warmenetzinfrastruktur im
nahegelegenen Gebiet um die GoethestralRe
moglich ist.

KWK-Anlagen spielen vor allem in Verbindung mit
Warmenetzen in der nahen Zukunft eine wichtige
Rolle beim Ubergang zu einem fossilfreien
Warmesystem. Eine Auswertung des Marktstamm-
datenregisters (MaStR) fiur Anlagen mit Inbetrieb-
nahme bis einschlieBlich 2022, die heute noch
aktiv sind, zeigt eine aktuelle Erzeugungskapazitat
von etwa 2 MW fir KWK-Anlagen auf Erdgas-
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basis und 0,2 MW fir KWK-Anlagen mit
Biomasse. In Summe zeigt sich aktuell eine
Erzeugerkapazitat von ca. 2,2 MWin.

Basierend auf den vorhandenen KWK-Anlagen
(Abbildung 35) liegt das thermische KWK-
Potenzial im Stadtgebiet bei ca. 15 GWh Wé&rme
pro Jahr. Das Potenzial der bestehenden KWK-
Infrastruktur kann durch eine Umstellung auf
Biogas oder andere regenerative Gase
erschlossen werden.

L
Barsinghausen

@

(=]

Kommunaler Warmeplan

Abschlussbericht

Im Vergleich zu den anderen Potenzialen im
Stadtgebiet ist das Warmepotenzial eher gering
einzuordnen. Zudem ist eine Konkurrenz in der
Nutzung der Potenziale beziehungsweise
Brennstoffe zwischen KWK-Anlagen und dem
Biomassepotenzial zu beachten. Zukinftige
Erweiterungen der Kapazitat oder neue Standorte
sind hierbei nicht bertcksichtigt.

Sekundéare Warmenutzung -
Klarwerk

L] Klarwerk

Sekundare Warmenutzung -
Abwarmequelle (Fragebogen)

. Abwarme maglich

Technische Anlagen - Kraftwerke &
Anlagen

® Kkwk

Abbildung 35: Standorte Klarwerk, KWK-Anlagen und Betrieben mit Abwarmepotenzialen
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Die lokale Nutzung von Wasserstoff und anderer
synthetischer Energietrager zur Verwendung als
Energietrager fir Warme wurde im Stadtgebiet
untersucht, jedoch konnte kein Potenzial
festgestellt werden. Grund daflr ist eine nicht
absehbare Anbindung an das entfernt liegende
Kernnetz. Laut dem Ubergeordneten Gasnetz-
betreiber wird eine geplante Wasserstoffleitung
Ostlich von Hannover verlaufen, sodass es keine
kurz- und mittelfristige Perspektive fur eine
Wasserstoffversorgung in Barsinghausen gibt. Die
Versorgung von dezentralen Endkundinnen und
Endkunden mit Wasserstoff und synthetischen
Energietragern ist dementsprechend derzeit von
den lokalen Energieversorgern nicht vorgesehen.
Dies deckt sich mit aktuellen energiepolitischen
Leitbildern der zukunftigen Energieversorgung
Deutschlands. So geht beispielsweise die System-
entwicklungsstrategie (BMWK 2024b) aufgrund
der begrenzten Verfiigbarkeit, hoher Kosten und
Effizienznachteilen zumindest bis 2030 und
voraussichtlich auch langfristig von einer sehr
begrenzten Rolle von  Wasserstoff und
synthetischen Energietrdgern in der Warme-
versorgung im Gebaudesektor aus.

Aus diesen Grinden wird in Anlehnung an ein
Gutachten zur kommunalen Wasserstoffnetz-
ausbauplanung im Auftrag des Umweltinstitut
Minchen e.V. (Rechtsanwélte Gunther 2024) im
vorliegenden kommunalen Warmeplan davon
ausgegangen, dass es fur Haushaltskunden
kiinftig keine Versorgung des kommunalen
(Teil-)Gebietes Uber ein Wasserstoffnetz geben
wird.

Gewerbliche und industrielle Verbraucher in
Barsinghausen koénnten i sofern erforderlich i
mogliche Kunden fur eine Versorgung mit
erneuerbaren Gasen darstellen, sofern sich
etwaige Anpassungsmafnahmen am
bestehenden Erdgasnetz wirtschaftlich
durchfiihren lassen.

Eine mogliche zukiinftige Nutzung kann und sollte
also bei sich &ndernden Rahmenbedingungen in
die Planungen aufgenommen werden. Dies kann
im Rahmen der Fortschreibung des kommunalen
Warmeplans erfolgen.
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Die energetische Sanierung des Gebaude-
bestands stellt ein zentrales Element zur
Erreichung der kommunalen Klimaziele dar. Die
Untersuchung zeigt, dass durch eine vollstandige
Sanierung aller Gebdude im Stadtgebiet eine
Gesamtreduktion um bis zu 115 GWh bzw. 39 %
des Gesamtwarmebedarfs realisiert werden
konnte. Erwartungsgeman liegt der gréf3te Anteil
des Sanierungspotenzials bei Geb&uden, die bis
1978 erbaut wurden (siehe Abbildung 36). Diese
Gebéaude sind sowohl in der Anzahl als auch in
ihrem energetischen Zustand besonders relevant.
Sie wurden vor den einschlagigen Warmeschutz-
verordnungen erbaut und haben daher einen
erhdhten Sanierungsbedarf.

Besonders im Wohnbereich zeigt sich ein hohes
Sanierungspotenzial. Hier kénnen durch
energetische Verbesserung der Gebaudehille
signifikante Energieeinsparungen erzielt werden.
In Kombination mit einem Austausch der Heiz-
technik bietet dies insbesondere fir Geb&ude mit
Einzelversorgung einen groRen Hebel. Typische
energetische SanierungsmaRnahmen fur die

Gebaudeh¢l l e sind in der
Geb2udesanierungenfi darges

von der Dammung der AuRenwande bis hin zur
Erneuerung der Fenster reichen und sollten im
Kontext des Gesamtpotenzials der energetischen
Sanierung betrachtet werden. Das Sanierungs-
potenzial tragt auch zur Steigerung des Wohn-
komforts und zur Wertsteigerung der Immobilien
bei. Daher sollten entsprechende Sanierungs-
projekte integraler Bestandteil der kommunalen
Warmeplanung sein.

Es qilt, diese Effizienzpotenziale vor dem Hinter-
grund der aktuellen Energieeffizienz der Gebaude
(siehe Abbildung 7) zu bewerten und individuelle
Lésungen zu entwickeln.

Unbekannt 23,38
1919 - 1948 9,29
1949 -1978 41,05
3
i 1979 -1990 10,13
v
4]
L 1991-2000 7,97
<

2001-2010 368
20n- 2010 [JfJz84

2020 - 2022 |0,29
Nach 2022 [0,06

o] 10 20 30 40
Reduktionspotenzial in GWh/a

Abbildung 36: Reduktionspotenziale des Warmebedarfs
nach Baualtersklassen

Abbildung 37 zeigt das mogliche Potenzial der
Warpeb%darfsred%téon baublockli)ezogen ﬁuf die
gtesamt PrOJek ion. Geb%J te, m|t besonders
hohem Emsparpotenma? finden SICh vor anlem im
Stadtgebiet, wo auch eine hohe Dichte relativ alter
Gebaude vorliegt und in einzelnen Industrie-
gebieten. Entsprechende Maflinahmen, welche zu
einer Verminderung des Raumwéarmebedarfs
fuhren koénnen, werden im Rahmen der
Umsetzungsstrategie in Kapitel 8 naher erlautert.
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Barsinghausen Kommunaler Warmeplan Abschlussbericht

Warmebedarfsreduzierung-
potenzial (insgesamt im
Gebaudeblock)

0O - 0.01 MWh/Jahr

B oo-20Mwhuahr

4 B 20-s0Mwhuahr
1

L 4

9 [\ 80 - 160 MWh/Jahr
e dingaausdh

= 40 - 80 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 -100000 MWh/Jahr

B Vehrais 100000 MWh/Uahr

Abbildung 37: Potenzial der Warmebedarfsreduktion durch Sanierung

Infobox: Energetische Gebaudesanierung - MaRBnahmen und Kosten (brutto)

MafZnahmen Kosten* Einsparpotenzial**
qQ
@\ Fenster e 3-fach Verglasung
A h e  Zugluft/hohe Warmeverluste durch Glas 800 €/m? hoch
vermeiden
" Fissade e  Warmedammverbundsystem ~15cm
l e  Warmebrticken (Rollladenkasten, Ecken, 200 €/m? 65-80%

d D

Heizkorpernischen) reduzieren

'EL = e (teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten 400 €/m?
7\ Dach / Zwischensparrendammung 50-70%
= Eﬂ e  Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste 100 €/m?
2 ? Geschossdecke dammen
e  OftverhaltnismaRig gutes Dach in alteren
l Gebauden

A
m Kellerdecke e Beiunbeheiztem Keller 100 €/m? ca.50%
d D

* Kosten je m* Bauteilflache, Stand: 2022 (greenventory)
** Bauteilbezogenes Warmeeinsparpotenzial bezogen auf ein Einfamilienhaus der Baujahre 1984-1994 (Umweltbundesamt, 2024)
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Die Potenzialanalyse fiir erneuerbare Energien in
der Warmeerzeugung in Barsinghausen offenbart
signifikante Chancen fiur eine nachhaltige Warme-
versorgung.

Die Potenziale fir eine erneuerbare Warme-
versorgung sind raumlich heterogen verteilt: In
Siedlungsgebieten dominieren die Potenziale der
Solarthermie auf Dachflachen. AuRerhalb der
Wasserschutzgebiete, im  Nordwesten  des
Stadtgebiets, zeigt sich, dass grofe Erdwérme-
Kollektorfelder, Sondenfelder und Solarkollektor-
felder vielerorts technisch mdglich sind. Die
Solarthermie auf Freiflachen erfordert trotz hohem
Potenzial eine sorgféltige Planung hinsichtlich der
Flachenverfligbarkeit und  Mdoglichkeiten  der
Integration in bestehende und neue Warmenetze,
Flachen zur Warmespeicherung sowie der Flachen-
konkurrenz mit Agrarwirtschaft und Photovoltaik. Die
ErschlieBung dieser Potenziale wird bei der
detaillierten Prufung der Warmenetzeignungs-
gebiete im Anschluss an die Wéarmeplanung mit
untersucht.

Besonders groRe Chancen zur regenerativen
Warmegewinnung bieten das warme Grubenwasser
des ehemaligen Bergwerkschachts IV sowie grolRe
industrielle Abwarmepotenziale einzelner
Unternehmen. Diese Quellen sollten in nach-
folgenden Studien zur zentralen Warmeversorgung
in den Fokus genommen werden.

In der Stadt und den Ortsteilen liegt das grofdte
Potenzial in der Gebaudesanierung mit einem

Schwerpunkt auf kommunalen Liegenschaften und
Wohngebauden. Besonders Gebaude, die bis 1978
erbaut wurden, bieten ein hohes Einsparpotenzial
durch Sanierung. Wichtige Warmequellen ergeben
sich durch die Nutzung von Aufdach-PV in
Kombination mit Warmepumpen, Solarthermie und
Biomasse. Auch grof3e Luftwarmepumpen koénnen
flexibel in Warmenetze integriert werden, wobei sich
gerade Gewerbeflaichen als gute Standorte
anbieten.

Die umfassende Analyse legt nahe, dass es zwar
technisch maoglich ist, den gesamten Warmebedarf
durch erneuerbare Energien auf der Basis lokaler
Ressourcen zu decken. Dieses ambitionierte Ziel
erfordert allerdings eine differenzierte Betrachtungs-
weise, da die Potenziale rdumlich stark variieren und
nicht Gberall gleichermal3en verfugbar sind und
Flachenverwendung ein Thema ist, das nicht nur
aus energetischer Perspektive zu betrachten ist.
Zudem ist die Saisonalitat der erneuerbaren
Energiequellen zu berucksichtigen und in der
Planung  mittels  Speichertechnologien  und
intelligenter Betriebsfihrung zu adressieren.

Im Hinblick auf die dezentrale Erzeugung und
Nutzung erneuerbarer Energien spielt die
Flachenverflgbarkeit eine entscheidende Rolle.
Individuelle, rdumlich angepasste Ldsungen sind
daher unerlasslich fir eine effektive Warme-
versorgung. Dabei sind Dachflachenpotenziale und
weitere Potenziale in bereits bebauten, versiegelten
Gebieten den Freiflachenpotenzialen gegeniber
prioritar zu betrachten.

51



Warmenetze sind eine Schlisseltechnologie fur die Warmewende, jedoch sind diese nicht Uberall
wirtschaftlich. Die Ausweisung von Eignungsgebieten fir die Versorgung mit Warmenetzen ist eine zentrale
Aufgabe der KWP und dient als Grundlage fur weiterfuhrende Planungen und Investitionsentscheidungen. Die
identifizierten und in der KWP beschlossenen Eignungsgebiete kénnen dann in weiteren Planungsschritten
bis hin zur Umsetzung entwickelt werden (Abbildung 38). Die hier ausgewiesenen Warmenetzeignungsgebiete
wurden auf rein technischer Basis bestimmt. Eine Untersuchung der Wirtschaftlichkeit und Realisierbarkeit
wird Teil der weiteren Untersuchungen im Rahmen der KWP sein.

Vorauswahl Lokale Restriktionen

¢  Analyse des moglichen ®  Analyse von lokalen
Warmeabsatzes Einschrankungen
e Analyse moglicher (Autobahnen,
Ankergebdude Grundstiicken, ...)
e Analyse von méglichen Einbezug von lokalem
Warmequellen Wissen
Methode: Methode:

Datenanalyse, digitaler Zwiling  Workshops

Methode:
Experten

Umsetzungseignung

Eignungsgebiet

Erste Bewertung
der resultierenden
Gebiete durch
Stadt und
Stadtwerke
Vorlaufige
Eingrenzung

Machbarkeitsstudie

Abbildung 38: Vorgehen bei der Identifikation der Eignungsgebiete

Warmenetze stellen eine effiziente Technologie dar,
um grolle Versorgungsgebiete mit erneuerbarer
Warme zu erschlieRen und den Verbrauch mit den
Potenzialen, welche sich oft an den Stadtrandern
oder auRerhalb befinden, zu verbinden. Die
Implementierung solcher Netze erfordert allerdings
erhebliche  Anfangsinvestitionen sowie einen
betrachtlichen  Aufwand in der Planungs-,
ErschlieBungs- und Bauphase. Aus diesem Grund
ist die sorgfaltige Auswahl potenzieller Gebiete fur
Warmenetze von grof3er Bedeutung.

Ein wesentliches Kriterium fur die Auswahl
geeigneter Gebiete ist die Wirtschaftlichkeit, welche
durch den Zugang zu kosteneffizienten Warme-
erzeugern und einen hohen Warmeabsatz pro Meter
Leitung charakterisiert wird. Diese Faktoren tragen
dazu bei, dass das Netz nicht nur nachhaltig,
sondern auch wirtschaftlich tragféhig ist. Zudem
spielt die Realisierbarkeit eine entscheidende Rolle,
welche durch Tiefbaukosten und -mdglichkeiten, die
Akzeptanz der Bewohner und Kunden sowie das
geringe ErschlieBungsrisiko der Warmequelle
beeinflusst wird. Schliel3lich ist die Versorgungs-
sicherheit ein entscheidendes Kriterium. Diese wird
sowohl organisatorisch durch die Wahl verlasslicher
Betreiber und Lieferanten als auch technisch durch
die Sicherstellung der Energietragerverfligbarkeit,
geringer Preisschwankungen einzelner Energie-
trager und das minimierte Ausfallrisiko der

Versorgungseinheiten gewabhrleistet. Diese Kriterien
sorgen zusammen dafir, dass die Warmenetze
nicht nur effizient und wirtschaftlich, sondern auch
nachhaltig und zuverlassig betrieben werden
kénnen.

Bis zu einem moglichen Ausbau von Wéarmenetzen
mussen zahlreiche Planungsschritte durchlaufen
werden. Die Warmeplanung ist hier als ein erster
Schritt zu sehen, in welchem geeignete Projekt-
gebiete identifiziert werden. Eine detailliert
technische Ausarbeitung des Warmeversorgungs-
systems ist nicht Teil des Warmeplans, sondern wird
im Rahmen von nachfolgenden Machbarkeits-
studien erarbeitet. In diesem Bericht wird zwischen
zwei  Kategorien von  Versorgungsgebieten
unterschieden:

Eignungsgebiete fir Warmenetze

Gebiete, welche auf Basis der zuvor
angegebenen Bewertungskriterien fur
Warmenetze grundséatzlich geeignet sind.

Einzelversorgungsgebiete

Gebiete, in welchen eine wirtschaftliche
ErschlieBung durch Wéarmenetze nicht gegeben
ist. Die Warmeerzeugung erfolgt individuell im
Einzelgebéaude.
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In diesem Warmeplan werden keine verbindlichen
Ausbauplane beschlossen. Die zu prifenden
Warmenetzausbau- und -neubaugebiete dienen als
strategisches Planungsinstrument far die
Infrastrukturentwicklung der néachsten Jahre. Fir die
Eignungsgebiete sind  weitergehende  Einzel-
untersuchungen auf  Wirtschaftlichkeit  und
Realisierbarkeit zwingend notwendig. Die flachen-
hafte Betrachtung im Rahmen der KWP kann nur
eine grobe, richtungsweisende Einschatzung liefern.
In einem der Warmeplanung nachgelagerten Schritt
sollen auf Grundlage der Eignungsgebiete von den
Projektentwicklern und  Warmenetzbetreibern
konkrete  Ausbauplanungen fir  Warmenetz-
ausbaugebiete erstellt werden.

Fir den erstellten Warmeplan gilt in Bezug auf das
GEG: AVird in einer Kommune eine Entscheidung
Uber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder
Ausbau eines Warmenetzes oder als
Wasserstoffnetzausbaugebiet auf der Grundlage
eines Warmeplans schon vor Mitte 2026 bzw. Mitte
2028 getroffen, wird der Einbau von Heizungen mit
65 Prozent Erneuerbaren Energien schon dann
verbindlich. Der Warmeplan allein |6st diese friihere
Geltung der Pflichten des GEG jedoch nicht aus.
Vielmehr braucht es auf dieser Grundlage eine
zusatzliche Entscheidung der Kommune Uber die
Gebietsausweisung, die veroffentlicht sein muss.fi
(BMWK, 2024).

Wirde der Stadtrat beschlie3en, vor 2028 Neu- und
/ oder Ausbaugebiete fir Warmenetze oder
Wasserstoff  auszuweisen, und diese zu
verdffentlichen, wirde die 65 %-EE-Pflicht fur
Bestandsgebaude einen Monat nach
Veroffentlichung gelten.

Zudem hat die Kommune grundséatzlich die
Mdglichkeit, ein Gebiet als Warmenetzvorranggebiet
auszuweisen. Gebaudeeigentimerinnen und -
eigentimer innerhalb eines Warmenetzvorrang-
gebietes mit Anschluss- und Benutzungszwang sind
verpflichtet, sich an das Wéarmenetz anzuschlie3en.
Diese Verpflichtung besteht bei Neubauten sofort.
Im Bestand besteht die Verpflichtung erst ab dem
Zeitpunkt, an dem eine grundlegende Anderung an
der bestehenden Warmeversorgung vorgenommen
wird.

Im Rahmen der Warmeplanung lag der Fokus auf
der Identifikation von Eignungsgebieten. Der
Prozess der Identifikation der Eignungsgebiete
erfolgte in zwei Stufen:

In der Vorauswahl wurden zunéachst die Eignungs-
gebiete  automatisiert  ermittelt, wobei ein
ausreichender Warmeabsatz pro Flache bzw.
StralBenzug und vorhandene Ankergebaude, wie
kommunale Gebaude, beriicksichtigt wurden. Auch
bereits existierende Planungen und gegebenenfalls
existierende Wéarmenetze wurden einbezogen.

In einem zweiten Schritt wurden lokale
Restriktionen  flir die automatisiert erzeugten
Eignungsgebiete im Rahmen von Arbeitstreffen
naher betrachtet. Hierbei unterzogen die Stadtwerke
und die Stadtverwaltung die verbleibenden Gebiete
einer weiteren Analyse und grenzten sie ein. Es
flossen sowohl 6rtliche Fachkenntnisse als auch die
Ergebnisse der Potenzialanalyse ein. Es wurde
analysiert, in welchen Gebieten neben einer hohen
Warmedichte auch die Nutzung der Potenziale zur
Warmeerzeugung glnstig erscheinen.

Da die Festlegung der Eignungsgebiete im Rahmen
der Warmeplanung keine rechtliche Bindung hat,
sind Anpassungen der Warmenetzentwicklungs-
gebiete im Anschluss an die Warmeplanung
moglich. Samtliche Gebiete, die nach den
durchgefiihrten Analysen, zum aktuellen Zeitpunkt,
als wenig geeignet fir ein Warmenetz eingestuft
wurden sind als  Einzelversorgungsgebiete
ausgewiesen.

In den folgenden Abschnitten werden die Eignungs-
gebiete in kurzen Steckbriefen vorgestellt und eine
mogliche Warmeversorgung anhand der lokal
vorliegenden Potenzialen skizziert. Die
vorgeschlagenen technischen Potenziale muissen
hinsichtlich Machbarkeit, Umsetzbarkeit, Finanzier-
barkeit und Wirtschaftlichkeit vertieft untersucht
werden. Eine Ubersicht Uber die ermittelten
Eignungsgebiete ist in Tabelle 3 zu finden.

Bei der finalen Ausweisung von Gebieten fir
Warmeversorgungsstrategien muss eine  Ab-
schatzung der zukinftigen Warmekosten gegeben
sein.
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Zum einen ist eine Absch dtzung der zu
erwartenden Warmevollkosten  fur die zentrale
Warmeversorgung erforderlich. Warmevollkosten
sind die Gesamtkosten, die fir die Bereitstellung von
Warme anfallen. Sie beinhalten séamtliche Kosten,
die bei der Warmeerzeugung, -verteilung und
-nutzung entstehen. Fir die im Warmeplan
definierten Warmenetz-Untersuchungsgebiete kann
die Berechnung von Warmevollkosten in der
Warmeplanung  nachgelagerten  Machbarkeits-
studien o.a. eine erste Orientierung fur potenzielle
zukinftige Warmenetzbetreiber sowie far
Birgerinnen und Birger bieten. Es ist zu betonen,
dass der Detailgrad der Warmeplanung fir eine
detaillierte Prognose der Warmevollkosten nicht
ausreichend ist und die resultierenden Kosten mit zu
groBen Unsicherheiten behaftet waren. Eine
prazisere Berechnung der zu erwartenden
Vollkosten muss im Rahmen von der Warmeplanung
nachgelagerten  Machbarkeitsstudien in  den
einzelnen  Warmenetz-Prifgebieten auf einer
detaillierteren Planungsgrundlage erfolgen.

In den Warmevollkosten, welche Ublicherweise in
G/ kKWh W2r me angegeben
Kostenelemente enthalten:

Netzinvestitionskosten (diskontiert Uber den
Betrachtungszeitraum)

Investitionskosten der Heizzentrale(n)
(diskontiert Uber den Betrachtungs-zeitraum)
Investitionskosten der Hausanschlussleitungen
Investitionskosten der Ubergabestationen
Endenergiekosten

Betriebskosten Netz und Heizzentrale(n)

Weiterhin muss eine Abschatzung der zu

erwartenden Warmevollkosten fiir die treibhaus -
gasneutrale  dezentrale = Warmeversorgung

erfolgen. Die Ermittlung der Warmevollkosten fir
eine treibhausgasneutrale dezentrale Warme-
versorgung auf Einzelgebdaudeebene hangt von
unterschiedlichen Faktoren ab. So ist ausschlag-
gebend, ob ein Heizsystem in einen Neubau
eingebaut oder in ein bestehendes Gebaude
nachgerustet wird. Auch die Energieeffizienzklasse
und Nutzflache des Hauses wirken sich stark auf die
Effizienz und Dimensionierung des Heizsystems und
damit auf die zu erwartenden Wéarmevollkosten aus.

Die Ausweisung eines Durchschnittswerts flr die zu
erwartenden Warmevollkosten fur die dezentrale
Versorgung fir Versorgungsgebiete ist daher mit
groRen Unsicherheiten verbunden. Birgerinnen und
Burgern stehen jedoch verschiedene Mdglichkeiten
zur Verfiigung, eine Abschéatzung der gebaude-
spezifischen zu erwartenden Warmevollkosten zu
erhalten. Darunter befinden sich auch kostenlose,
offentlich verfugbare Tools. Beispielsweise bieten
der Bundesverband der Energie- und

w e r Vdassarwirtschaftn d e M. o | (BREWY e (Online-

Heizkostenvergleich des BDEW) sowie die Plattform
co2online.de kostenlose Online-Tools auf den
jeweiligen Webseiten an, auf Grundlage derer
gebéaudespezifische Vollkosten ermittelt werden
kénnen. Darlber hinaus hat der BDEW in einer
Studie konkrete Beispielrechnungen flir einen
technologiebasierten Heizkostenvergleich im Neu-
und Altbau durchgefihrt (BDEW, 2021a und b).

Gebiet

Goethestralie
Schulzentrum

Zentrum

Adolf -Grimme -Schule
Klosterstollen
EllernstralRe
StoppstralRe

Ernst -Reuter -Schule

Tabelle 3: Uberblick der Eignungsgebiete fiir Warmenetze

Merkmal An;_ahl Warmebedarf Warmeliniendichte
Gebaude [GWh/a] [kWh/(m a)]
Netzerweiterung 301 9,39 2.420
Netzerweiterung 247 6,95 1.660
Netzerweiterung 281 12,81 2.860
Netzneubau 142 3,36 1.460
Netzneubau 25 0,9 3.940
Arealnetz 19 1,48 4.730
Arealnetz 19 0,80 1.720
Arealnetz 9 0,60 2.790
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Eignungsgebiet
Netzerweiterungsgebiet
Netzneubaugebiet

Arealnetzgebiet

Sektor
Industrie & Produktion PENNY
Privates Wohnen

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

Offentliche Bauten

Anzahl Gebaude gesamt :
Aktueller Warmebedarf :
aktuelle Warmeliniendichte

Zuklnftiger Warmebedarf (2040)

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Nachste Schritte :

=
Scholl Blas

powered by greenventory
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e 2] © mapbox ®Mapbox © OpenStreetMap

301
9,39 GWh/a

2.420 KWh/(m*a)

6,04 GWh/a

Die Goetheschule bildet das Zentrum dieses potenziellen
Warmenetzerweiterungsgebietes. Mit einigen Mehrfamilien-
hausern, die von Wohnungsgemeinschaften (Meravis, KSG)
verwaltet werden, und einer Kindertagesstatte besteht eine
Ausgangslage mit potenziellen Ankerkunden, die eine Eignung
fur zentrale Versorgung nahelegen. Es bestehen in dem
Quartier bereits Warmenetze auf Erdgasbasis, welche
Gebdude in der GoethestralRe, der Wilhelm-Busch-Stralle
sowie die KiTa versorgt. Diese Bestandsnetze sollten also im
Anschluss an die kommunale Warmeplanung auf freie
Kapazitaten und Erweiterungspotenziale untersucht werden.
Dabei sollte skizziert werden, wie eine Dekarbonisierung und
gleichzeitige Erweiterung der Bestandsnetze effizient realisiert
werden kdnnen.

Bergwerkswasser (Schacht IV), Industrielle Abwéarme,
Groldwarmepumpen, Pufferspeicher

Transformationsstudie zur Erweiterung des Warmenetzes
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Eignungsgebiet
Netzerweiterungsgebiet
Netzneubaugebiet

Arealnetzgebiet

Sektor
Industrie & Produktion
Privates Wohnen

Gewerbe, Handel
Dienstleistungen

Offentliche Bauten

Anzahl Gebaude gesamt:

Aktueller Warmebedarf:

aktuelle Warmeliniendichte:

Zukunftiger Warmebedarf (2040):

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Nachste Schritte:

powered by greenventory

0 mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap

247
6,95 GWh/a
1.660 kWh/(m*a)

5,21 GWh/a

Das Warmenetz-Eignungsgebiet am Schulzentrum Spalterhals
umfasst die bestehenden Liegenschaften zwischen Schule und
Deisterbad, die derzeit Uber ein erdgasbasiertes Arealnetz
verbunden sind. Uber eine Warmeleitung werden das Deister-
bad und das Schulzentrum bereits gemeinsam versorgt.
Geplant ist der Austausch der Heizzentrale durch eine Grol3-
warmepumpe mit Pufferspeicher, um eine klimafreundliche und
effiziente  Warmeversorgung sicherzustellen. Potenzielle
Ankerkunden im Umfeld sind S
verein, das Feuerwehrhaus, Geschéfte wie Trinkgut, Kigler und
Bike2Care sowie ggf. die Kulturfabrik Krawatte. Eine
Erweiterung kénnte umliegende Wohn- und Gewerbegebaude
sowie das Restaurant Nihao einbeziehen.

GroRwarmepumpe, Pufferspeicher, Biomasse, Biogas

Transformationsstudie zur Erweiterung des Warmenetzes
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Barsinghausen

5.2.3 Netzerweiterungs-Ei gnungsgebi et

4

Eignungsgebiet
Netzerweiterungsgebiet
Netzneubaugebiet

Arealnetzgebiet

Sektor P vei
. Industrie & Produktion
Privates Wohnen PR atoansion

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

Offentliche Bauten

Anzahl Gebaude gesamt:
Aktueller Warmebedarf:

aktuelle Warmeliniendichte:

Zukunftiger Warmebedarf (2040):

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Nachste Schritte:
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Kommunaler Warmeplan

AZentr umo

12,81 GWh/a
2.860 kWh/(m*a)

9,56 GWh/a

Das potenzielle Netzerweiterungsgebiet im Zentrum von
Barsinghausen erstreckt sich rund um die Glick-Auf-Halle mit
einer bestehenden Heizzentrale, die bereits das Rathaus
versorgt. Zu den moglichen Ankerkunden zahlen neben dem
Rathaus auch das historische Kloster (Baujahr um 1700) sowie
verschiedene Geschafte in der Innenstadt.
Die Sanierung der RehrbrinkstraBe hat bereits begonnen und
ist daher fur eine Kombination der BaumafRhahmen mit dem
Bau des Warmenetzes nicht geeignet. Perspektivisch bietet
sich eine Erweiterung des Warmenetzes auf umliegende Wohn-
hauser, kommunale Liegenschaften und Gewerbe-gebaude an.

Grollwarmepumpe (Erdwarme), Pufferspeicher, Biomasse,
Biogas

Transformationsstudie zur Erweiterung des Warmenetzes

Abschlussbericht

oy .
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Eignungsgebiet
Netzerweiterungsgebiet
Netzneubaugebiet

Arealnetzgebiet

Sektor

Industrie & Produktion

Offentliche Bauten

Anzahl Gebaude gesamt:
Aktueller Warmebedarf:
aktuelle Warmeliniendichte:

Zukunftiger Warmebedarf (2040):

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Nachste Schritte:

p}awered by greenventory i
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0 mapbox @ Mapbox ® OpenStreetMap

142
3,36 GWh/a
1.460 kWh/(m*a)

2,65 GWh/a

Im Quartier um die Adolf-Grimme-Schule befinden sich neben
der Schule noch der Kindergarten Regenbogen und die
Volkshochschule Calenberger Land. Weiterhin befinden sich
hier einige Reihen- und Mehrfamilienhauser, verwaltet durch
die Vonovia, weshalb sich das Gebiet fiir eine zentrale
Versorgung anbietet. Die aktuelle Warmeversorgung wird
Uberwiegend erdgasbasiert  gedeckt, sodass eine
Dekarbonisierung Uber ein neu zu errichtendes Warmenetz
realisiert werden koénnte. Neben den Ankerkunden kdnnte ein
Warmenetz auch Umliegende Gebaude von Wohnungsbau-
gesellschaften versorgen.

Bergwerkswasser (Schacht IV), Industrielle Abwéarme,
GroRwarmepumpen

Machbarkeitsstudie zur Realisierung des Warmenetzes mit
moglicher Versorgung uber Schacht IV
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Eignungsgebiet
Netzerweiterungsgebiet
Netzneubaugebiet

Arealnetzgebiet

Sektor
Industrie & Produktion
Privates Wohnen

Gewerbe, Handel,
" Dienstleistungen

Offentliche Bauten o5y, %
o

Anzahl Gebaude gesamt:
Aktueller Warmebedarf:
aktuelle Warmeliniendichte:

Zukunftiger Warmebedarf (2040):

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Nachste Schritte:

&‘t powered by greenventory

&
‘V;,(\«vﬁ) - Q@ map © Mapbox © Op
25
0,90 GWh/a

3.940 kWh/(m*a)

0,65 GWhl/a

Im ndheren Umfeld des Besucherbergwerks Klosterstollen sollte
ein  kompaktes Warmenetz-Eignungsgebiet weiter untersucht
werden. Potenzielle Ankerkunden sind das Museum Klosterstollen
sowie die Polizeidienststelle in unmittelbarer Nahe. Das Quartier
weist touristische und kulturhistorische Bedeutung auf T das
ehemalige Bergwerksgelande mit Zechenpark informiert Gber rund
300 Jahre Bergbaugeschichte. Erweiterungspotenzial besteht fir
umliegende Wohnhauser, kommunale Liegenschaften und
Gewerbegebaude.

Die vorhandene Infrastruktur und zentralen Nutzungs-
schwerpunkte bieten gute Voraussetzungen fir eine effiziente
Warmeversorgung im kompakten Gebiet.

Grollwarmepumpe (Erdwarme), Bergwerkswasser (Schacht 1V),
Pufferspeicher, Biomasse, Biogas

Machbarkeitsstudie zur Realisierung des Warmenetzes
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Eignungsgebiet
Netzerweiterungsgebiet
Netzneubaugebiet

Arealnetzgebiet

Sektor
Industrie & Produktion
Privates Wohnen

Gewerbe, Handel
Dienstleistungen

Offentliche Bauten

Anzahl Gebaude gesamt:
Aktueller Warmebedarf:

aktuelle Warmeliniendichte:

Zukunftiger Warmebedarf (2040):

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Nachste Schritte:

powered by greenventory

O mapbox ® Mapbox © OpenStreetMap

47
2,88 GWh/a
2.810 kWh/(m*a)

1,70 GWh/a

In den hier dargestellten Quartieren in der Stoppstral3e, der
EllernstraRe und um die Ernst-Reuter-Schule besteht durch die
Bebauung in Form von Mehrfamilienhdausern und teilweise
Bildungseinrichtungen ein Potenzial fir das Entwickeln von
kleinskaligen Arealnetzen zur gemeinsamen Versorgung

mehrerer Gebaude tber eine Heizzentrale.
Hierbei kommen fir den Betrieb auch private Akteure oder
Eigentimergemeinschaften in Frage.

Uber diese Gebiete hinaus kénnen Areallésungen auch in
vergleichbaren Quartieren im ({brigen Projektgebiet eine
effiziente Warmeversorgungslésung darstellen.

Grollwarmepumpen, Erdwarme, Luftwarme, Aufdach-PV

Machbarkeitsstudie zur Realisierung der Arealnetze

* Summe aller Gebiete **Durchschnitt aller Gebiete
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Das Zielszenario zeigt die mogliche Warmeversorgung im Zieljahr 2040, basierend auf den Eignungsgebieten
und nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik sowie die Ergebnisse einer Simulation des

ausgearbeiteten Zielszenarios (Abbildung 39).

Sanieren

(grine) Warmenetze

Dekarbonisierung

>65 % Erneuerbare Etrom. Wartne. tind

Heizung

Es wird angestrebt, eine Warmenetze werden in

jahrliche Eignungsgebieten
Sanierungsquote von 2% ausgebaut.
zu erreichen.

Einzelversorgung durch:

Gassektor

Dekarbonisierung des
Strom-, Warme und
Gassektors in ganz
Deutschland.

e Warmepumpen
(Luft, Erdwarme)
e Biomasse

Abbildung 39: Simulation des Zielszenarios fur 2040

Die Formulierung des Zielszenarios ist zentraler
Bestandteil des kommunalen Warmeplans. Das
Zielszenario dient als Blaupause fir eine
treibhausgasneutrale  und effiziente =~ Warme-
versorgung. Das  Zielszenario  beantwortet
guantitativ folgende Kernfragen:

Wo kénnen kinftig Warmenetze liegen?

Wie kann die Warme fiur diese Netze
treibhausgasneutral erzeugt werden?

Wie viele Gebdude missen bis zur
Zielerreichung energetisch saniert werden?
Wie erfolgt die Warmeversorgung fur Gebaude,
die nicht an ein Warmenetz angeschlossen
werden kdnnen?

Die Erstellung des Zielszenario erfolgt in drei
Schritten:

1. Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs
mittels Modellierung

2. Identifikation geeigneter
Warmenetze

3. Ermittlung der zukinftigen Warmeversorgung

Gebiete flr

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die
Technologien zur  Warmeerzeugung nicht
verbindlich festlegt, sondern es als Ausgangspunkt
fur die strategische Infrastrukturentwicklung dient.
Die Umsetzung dieser Strategie ist abh&angig von
zahlreichen Faktoren, wie der technischen
Machbarkeit der Einzelprojekte sowie der lokalen
politischen Rahmenbedingungen und der Bereit-
schaft der Gebaudeeigentimer zur Sanierung und
einem Heizungstausch sowie dem Erfolg bei der
Kundengewinnung fir Warmenetze.

Eine Reduktion des Wéarmebedarfs ist eine zentrale
Komponente zum Gelingen der Warmewende. Im
Zielszenario wurde fir Wohngebaude eine
Sanierungsrate von 2 % pro Jahr angenommen
(dena, 2016). Diese Annahme liegt Uber der
aktuellen bundesweiten Sanierungsquote von ca.
0,8 % und sollte nicht als essenzielle Bedingung flr
die Umsetzung der Warmewende in Barsinghausen
angesehen werden. Stattdessen sind hiermit
einerseits die Bundesziele zum Erreichen der
Treibhausgasneutralitat abgebildet, andererseits
soll das optimistische Sanierungsszenario als
Grundlage fur die Beurteilung der Eignung von
Gebieten fur eine Warmenetzversorgung dienen.
Wenn sich ein Netz in diesem Szenario als
wirtschaftlich erweist, obwohl der Warmebedarf im
Zweifel durch optimistische Sanierungsannahmen
unterschatzt ist, dann ist es wahrscheinlich auch
wirtschaftlich, wenn in der Realitat nicht so stark
saniert wird.

Die Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs
erfolgt unter Nutzung von reprasentativen
Typgebauden. Diese basieren auf  der
Gebaudetypologie nach TABULA (IWU, 2012). Fir
Nichtwohngebdude wird eine Reduktion des
Waéarmebedarfs anhand von Reduktionsfaktoren
berechnet. Es werden im Nichtwohnbereich
folgende Einsparungen des Warmebedarfs bis 2050
angenommen und entsprechend auf 2040
angepasst:

Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 37 %
Industrie: 29 %
Kommunale Liegenschaften: 33 %
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Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf
und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden die 2 %
der Gebaude mit dem schlechtesten Sanierungs-
zustand saniert. Abbildung 40 zeigt den Effekt der
Sanierung auf den zukunftigen Warmebedarf.

250-
200-
150-
100-
50-
-

Aktuell 2030 2035 2040

GWh/a
o

B Warmebedarf [ Reduktion

Abbildung 40: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion
in Ziel- und Zwischenjahren

Fur die Zwischenjahre 2030 und 2035 ergibt sich ein
Warmebedarf von 261 bzw. 243 GWh, der einer
Minderung um 10 % bzw. 16 % entspricht. Fir das

Gesamt:
2611GWh/a

Privates
Wohnen: 61,2% (159,9 GWh/a)

Industrie
& Produktion: 24,5% (64 GWh/a)

B GHD: 9,2% (24 GWh/a)

Offentliche
Bauten: 5,1% (13,2 GWh/a)

Kommunaler Warmeplan

Abschlussbericht

Zieljahr 2040 reduziert sich der Warmebedarf durch
fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der
jahrliche Warmebedarf noch 225 GWh betragt. Dies
entspricht einer Minderung um 23 % gegeniiber dem
Basisjahr. Durch eine Priorisierung der Gebaude mit
dem hodchsten Sanierungspotenzial bis 2030 lassen
sich folglich auf effiziente Weise bereits signifikante
Anteile des gesamten Reduktionspotenzials
erschlief3en.

In Abbildung 41 ist der Warmebedarf,
aufgeschlisselt nach Sektoren, in den Jahren 2030
und 2040 dargestellt. Es zeigt sich, dass das
anteilige Verhaltnis der Sektoren nahezu konstant
bleibt, lediglich eine absolute Reduktion erfahrt.

Die Abbildungen 42 und 43 stellen die Warme-
bedarfsdichten im Jahr 2030 und 2040 gegenuber.
Es zeigt sich eine sanierungsbedingte Reduktion der
Warmebedarfe auf Baublockebene. Dies macht sich
insbesondere im Stadtbereich Barsinghausens
bemerkbar, wo fortlaufende Sanierungen in dem
modellierten Szenario dafiir sorgen, dass die
Warmebedarfsdichte bis 2040 weitlaufig auf unter
200 MWh/ha*a sinkt. Lediglich im Stadtzentrum und
in den Industriegebieten herrscht weiterhin eine
héhere Warmebedarfsdichte.

Gesamt:
224 8 GWh/a

Privates
Wohnen: 60,8% (136,7 GWh/a)

Industrie
B 2 Produktion: 25,1% (56,4 GWh/a)

BN GHD: 9% (20,3 GWh/a)

Offentliche
Bauten: 5,1% (11,4 GWh/a)

Abbildung 41: Warmebedarf nach Sektor in den Jahren 2030 (links) und 2040 (rechts)
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Abschlussbericht

Warmebedarfsdichte (Gebaudeblock
aggregiert)

W 001-10MWh/(ha*a)
B 10-20MWh/(ha%a)
[ 20-40MWh/(ha*a)
40 - 80 MWh/(ha*a)
80 - 160 MWh/(ha*a)
[ 150320 MWh/(ha"a)
[ 320-640MWh/(haa)
W 640-1280 MWh/(ha'a)
[

1280 - 10000 MWh/(ha*a)

Abbildung 42: Warmebedarfsdichte im Zwischenjahr 2030

Warmebedarfsdichte (Gebaudeblock
aggregiert)

0.01-10 MWh/(ha*a)
10 - 20 MWh/(ha*a)
20 - 40 MWh/(ha*a)
40 - 80 MWh/(ha*a)
80 - 160 MWh/(ha*a)
160 - 320 MWh/(ha*a)
320 - 640 MWh/(ha*a)

640 - 1280 MWh/(ha*a)

1280 - 10000 MWh/(ha*a)

Abbildung 43: Warmebedarfsdichte im Zieljahr 2040
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6.2 Ermittlung der zukinftigen
Warmeversorgungsinfrastruktur

Nach der Ermittlung des zuklnftigen Wéarme-
bedarfs und der Bestimmung der Eignungsgebiete
fur Warmenetze erfolgt die Ermittlung der
zukunftigen Versorgungsinfrastruktur. Es wird
dabei jedem Gebdude eine Warmeerzeugungs-
technologie zugewiesen. In den identifizierten
Warmenetzeignungsgebieten wird mit  einer
Anschlussquote von 70 % gerechnet. Es wird also
angenommen, dass 70 % der Gebaude im Gebiet
eine HauslUbergabestation zum Anschluss an ein
Wéarmenetz erhalten. Die dbrigen 30 % der
Gebaude in Eignungsgebieten sowie alle Gebaude
aul3erhalb der Eignungsgebiete werden individuell
beheizt. Falls auf dem jeweiligen Flurstuck die
Méoglichkeit zur Installation einer Warmepumpe
besteht, wird eine Luftwdrmepumpe oder eine
Erdwarmepumpe zugeordnet. Andernfalls wird ein
Biomassekessel angenommen. Der mdogliche
Einsatz von Wasserstoff wurde aufgrund fehlender
belastbarer Planungsmadglichkeiten sowie
Verfugbarkeit im Szenario nicht betrachtet.

Kommunaler Warmeplan

Abschlussbericht

Die Ergebnisse der Simulation sind in Abbildung 44
dargestellt. Die Abbildungen 45 und 46 zeigen eine
raumliche Aufschliisselung fiir das Stiitzjahr 2030
und das Zieljahr 2040. Dabei wird modelliert, dass
die Eignungsgebiete bis 2030 ansatzweise und bis
2040 vollstandig erschlossen sind. Gebiete, die
nicht als Warmenetz-Eignungsgebiet dargestellt
werden, sind Einzelversorgungsgebiete.

Im Modell des Zieljahres werden 6,5 % der
beheizten Geb&ude lber Wéarmenetze versorgt.
92,7 % des beheizten Gebaudebestands kénnten
zukunftig mit Warmepumpen beheizt werden
(Gebaudeanzahl von 11.975). Die darin enthaltene
Anzahl an Erdwarmepumpen im Modell fallt durch
die groRe Ausdehnung der Wasserschutzgebiete
sehr gering aus. Um diesen Ausbaugrad an
Warmepumpen zu erreichen, missten jahrlich ca.
600 Warmepumpen installiert werden.
Einzelheizungen mit Biomasse miissten nach
diesen Simulationen zukunftig in lediglich 1 % der
Gebaude zum Einsatz kommen, wo Warmenetz
und Warmepumpen keine Optionen sind.

Strom .
(Mix bundesweit): 40,1% (5.180) M8 Holzscheite: 19% (251)

Gas (Netz): 39,3% (5.076) B Holzpellets: 0,7% (93)

Heizél:14,4% (1.862) LPG: 0,3% (36)

Nah-/Fernwarme: 31% (300) M Kohle:0,1% (15)

Strom
BN (Mix bundesweit): 92,7% (1.975)

I Nah-/Fernwarme: 6,5% (834)

BN Holzpellets: 0,8% (103)

Abbildung 44: Geb&udeanzahl nach Warmeerzeugern im Jahr 2030 (links) und 2040 (rechts)
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Abbildung 45: Versorgungsszenario im Zwischenjahr 2030

Abbildung 46: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040

Abschlussbericht

gietrager (auf Baublock-Ebene)

Strom (Mix bundesweit)
Gas (Netz)

Holzpellets

Holzscheite

Heizol

Nah-/Fernwarme

Endenergietrager (auf Baublock-Ebene)
. Strom (Mix bundesweit)

. Holzpellets

- Nah-/Fernwarme
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Werden die Waéarmenetz-Eignungsgebiete
umgesetzt, entspricht der Anteil der Fernwarme 28
% (27 GWh/a) am zukunftigen Endenergie-
verbrauch. Im Kontext der geplanten Fernwérme-
erzeugung wurde eine Projektion hinsichtlich der
Zusammensetzung der im Zieljahr verwendeten
Energietrager durchgefiihrt. Diese basiert auf
Kenntnissen zu aktuellen und zukinftigen
Energieerzeugungstechnologien.

Die Zusammensetzung der im Zieljahr 2040
voraussichtlich fur die Warmenetzversorgung
eingesetzten Energietrager ist in Abbildung 47
dargestellt. Schwerpunktmafig (65 %) kdnnten die
Warmenetze im Zieljahr 2040 durch GroRwéarme-
pumpen versorgt werden. Zur Ergdnzung sowie
zur Spitzenlastabdeckung koénnen Solarthermie
und Biogas mit jeweils etwa 10 % Anteil sowie
Biomethan, industrielle Abwéarme und Holzhack-
schnitzel (je 5 %) eingesetzt werden.

Diese Energietrdger wurden aufgrund ihrer
technischen Eignung, Umweltvertraglichkeit und
Effizienz ausgewahlt. Es ist zu betonen, dass diese
initialen Werte in nachgelagerten Studien noch
weiter verfeinert und validiert werden missen.

Fernwarmeerzeugung
nach Energietrager
2040

Biomethan: 5%
Abwarme: 5%
Holzhackschnitzel: 5%

Warmepumpe: 65%
Bl Biogas: 10%
Solarthermie: 10%

Abbildung 47: Fernwarmeerzeugung nach
Energietrager im Zieljahr 2040

Basierend auf den zugewiesenen Warme-
erzeugungstechnologien aller Gebaude im
Stadtgebiet wird der Energietragermix fir das
Zieljahr 2040 berechnet.

Der Energietrdgermix zur Deckung des
zukinftigen Endenergiebedarfs gibt Auskunft
dartber, welche Energietrager in Zukunft zur
Warmeversorgung in Warmenetzen und in der
Einzelversorgung zum Einsatz kommen.

Zunachst wird jedem Gebaude ein Energietrager
zugewiesen. AnschlieBend wird - basierend auf
dem Wirkungsgrad der Warmeerzeugungs-
technologie sowie des Warmebedarfs - der
Endenergiebedarf des Gebaudes berechnet. Dafur
wird der jeweilige Warmebedarf im Zieljahr durch
den thermischen Wirkungsgrad der Warme-
erzeugungstechnologie dividiert. In der Szenario-
entwicklung nicht mitberiicksichtigt sind potenzielle
Neubaugebiete oder Ansiedlungen von Gewerbe
und Industrie, die zu einer Erhéhung des
Energiebedarfs beitragen wrden.

Die Zusammensetzung der verschiedenen
Energietrager am Endenergiebedarf verschiebt
sich von fossilen hin zu regenerativen Energie-
tragern. Zudem sinkt der gesamte Endenergie-
bedarf durch die Annahme fortschreitender
Sanierungen und die hohen Wirkungsgrade der
modellierten Warmepumpen.

Der Anteil von Strom fir dezentrale Warme-
pumpen und GroRBwarmepumpen zur Versorgung
des Warmenetzes macht den gréf3ten Anteil am
Endenergiebedarf 2040 aus. Aufgrund der
angenommenen Jahresarbeitszahl von ca. drei fir
die Warmepumpen ergibt sich eine grél3ere, durch
die Warmepumpe bereitgestellte Warmemenge als
der eingesetzte und hier dargestellte Strombedarf.

Der Anteil von Erdgas als fossiler Energietrager
sinkt Uber die Zwischenjahre ab und ist im
treibhausgasneutralen  Zieljahr  nicht  mehr
vertreten.

Im Zieljahr 2040 betragt der Endenergiebedarf 96
GWh/a (Abbildung 48), wobei 65 % (63 GWh/a)
strombasiert gedeckt werden kénnen, 28 % (27
GWh/a) uber das Wéarmenetz und 5,5 % (5,2
GWh/a) durch Biomasse in Kombination mit
Solarthermie.
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Gesamt:
245,7 GWh/a

Gas (Netz): 65,6% (161,1 GWh/a) B Holzpellets: 0,7% (1,6 GWh/a)
BN Heizdl: 13,3% (32,6 GWh/a) LPG: 0,3% (0,6 GWh/a)
m Strom ) EEE Kohle: 0,1% (0,2 GWh/a)

(Mix bundesweit): 10,7% (26,3 GWh/a) Solarthermie: 0% (0,1 GWh/a)
B Nah-/Fernwarme: 5,9% (14,5 GWh/a)
EEl Holzscheite: 3,5% (8,7 GWh/a)

Strom

Gesamt:

Abschlussbericht

95,7 GWh/a

W Mix bundesweit): 65,3% (62,5 GWh/a) ™ Holzpellets: 5,5% (5,2 GWh/a)
I Nah-/Fernwarme: 28% (26,8 GWh/a)

Solarthermie: 1,2% (1,2 GWh/a)

Abbildung 48: Endenergiebedarf nach Energietrager im Jahr 2030 (links) und 2040 (rechts)

Eine ergdnzende Rolle bei Biomasse-
Heizsystemen kann Aufdach-Solarthermie spielen,
beispielsweise zur Warmwasserbereitung in den
Sommermonaten. Dementsprechend wurde in der
Simulation ein Solarthermie-Anteil fir diese
Gebaude simuliert, der insgesamt 1,2 %
(1,2 GWh/a) ausmacht. Bei Betrachtung des
Stutzjahres 2030 wird deutlich, dass Erdgas mit
66 % noch immer den gro3ten Anteil an der
Deckung des Endenergiebedarfs ausmachen wird,
die Dekarbonisierung also ein langfristiger Prozess
ist.

Die Entwicklung des Energietragermixes fur den
Endenergiebedarf wird fir die Zwischenjahre 2030
und 2035 sowie das Zieljahr 2040 in Abbildung 49
dargestellt. Der gesamte Endenergiebedarf sinkt
durch die modellierten Sanierungs- und Einspar-
mafnahmen und der Schwerpunkt der Energie-
trager verschiebt sich von fossil immer starker hin
zu erneuerbaren Energietragern.

350-

300-

50-

Aktuell 2030

Solarthermie
Gas (Netz)
LPG

El Heizol

I Kohle

2035 2040

I Nah-/Fernwarme
I Holzscheite
I Holzpellets

Strom
(Mix bundesweit)

Abbildung 49: Entwicklung des Endenergiebedarfs
nach Energietrager
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6.5 Entwicklung der
Treibhausgasemissionen

Die dargestellten Verédnderungen in der
Zusammensetzung der Energietrager bei der
Einzelversorgung und in Warmenetzen fihren zu
einer kontinuierlichen Reduktion der Treibhaus-
gasemissionen (siehe Abbildung 50). Es zeigt sich,
dass im angenommenen Szenario im Zieljahr 2040
verglichen mit dem Basisjahr eine Reduktion um
ca. 97 % erzielt werden kann. Dies bedeutet, dass
im Jahr 2040 ein CO2-Restbudget im Warmesektor
von ca. 2.163 t COze anfallt.

I
70tsd-
60 tsd
Wl
O 50tsd-
o) ]
O
Z 40tsd
[
=
5 30tsd
[t —
20tsd-
10 tsd
oted  ——
Aktuell 2030 2035 2040
Biomethan Erdgas
B Biogas Hl Holzscheite
Abwdrme Il Holzpellets
LPG Holzhackschnitzel
 Heizol Strom
B Kohle (Mix bundesweit)

Abbildung 50: Entwicklung der
Treibhausgasemissionen nach Energietrager

Gesamt:
47.928,9tCOe/a

Erdgas: 72,6% (34.797 t/a) Il Kohle: 0,2% (90,7 t/a)

E Heizol: 19,9% (9.518,6 t/a) Abwérme: 0,1% (31,2 t/a)

fr— Strom . Bl Holzpellets: 0,1% (29,7 t/a)
(Mix bundesweit): 6% (2.888,9 t/a) Biomethan: 0,1% (27,4 t/a)

BN Biogas: 0,4% (215,2 t/a) Holzhackschnitzel: 0% (16,3 t/a)
LPG:0,3%(158,2 t/a)

Il Holzscheite: 0,3% (155,7 t/a)

Kommunaler Warmeplan

BN Mix bundesweit): 72,2% (1.562,3 t/a)
W Biogas: 17,5% (379,1t/a)
BN Holzpellets: 4,3% (94 t/a)

Abschlussbericht

Dieses muss kompensiert oder durch weitere
technische MalRnahmen im Rahmen des
kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert
werden, um die Treibhausgasneutralitéat im Zieljahr
zu erreichen. Das Restbudget ist den
Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energie-
trager zuzuschreiben, die auf die Emissionen
entlang der Wertschopfungskette (z. B. Fertigung
und Installation) zurlckzufihren sind. Eine
Reduktion auf 0 t COze ist daher nach aktuellem
Technologiestand auch bei ausschlieBlichem
Einsatz erneuerbarer Energietrager bis zum
Zieljahr 2040 nicht méglich.

Einen wesentlichen Einfluss auf die zukinftigen
Treibhausgasemissionen hat neben der
eingesetzten Technologie auch die zukinftige
Entwicklung der Emissionsfaktoren. Fir das
vorliegende Szenario wurden die in der Tabelle 1
aufgefiihrten Emissionsfaktoren angenommen.
Gerade im Stromsektor wird von einer erheblichen
Reduktion der CO2-Intensitédt ausgegangen, die
sich positiv auf die CO2-Emissionen von Warme-
pumpenheizungen auswirkt. Wie in Abbildung 51
zu sehen ist, wird im Jahr 2040 Strom den Grof3teil
der verbleibenden Emissionen ausmachen. Um
eine vollstandige Treibhausgasneutralitat
erreichen zu konnen, sollte im Rahmen der
Fortschreibung der Wéarmeplanung der
Kompensation dieses Restbudgets Rechnung
getragen werden.

Gesamt:

2163,3tCO,e/a

Strom Abwarme: 2,5% (54,9 t/a)

Biomethan: 2% (42,9 t/a)
Holzhackschnitzel: 1,4% (30,2 t/a)

Abbildung 51: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Jahr 2030 (links) und 2040 (rechts)
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Die Simulation des Zielszenarios zeigt, wie sich der
Warmebedarf bis ins Zieljahr 2040 bei einer
Sanierungsquote von 2 % entwickelt. Insgesamt
sinkt der Warmebedarf im Vergleich zum Status
quo um 23 % auf 225 GWh/a. Der bundesweite
Durchschnitt der Sanierungsquote liegt aktuell
jedoch bei lediglich 0,8 %. Dies unterstreicht die
Dringlichkeit grof3flachiger Sanierungen, um die
Warmewende erfolgreich zu gestalten.

Im betrachteten Szenario werden in Zukunft ca.
94 % der Gebaude dezentral Uber Warmepumpen
oder Biomasse beheizt. Aus dieser Prognose leitet
sich eine jahrliche Zuwachsrate von 600
Warmepumpen ab. Daran wird auch die
Herausforderung fur das ortliche Handwerk sowie
Anspriiche an das Stromnetz deutlich.

Parallel dazu wird der Ausbau von Wéarmenetzen
vorangetrieben. Im Zielszenario sind im Zieljahr
2040 alle Warmenetze der identifizierten
Eignungsgebiete umgesetzt, haben eine
Anschlussquote von 70 % erreicht und werden
treibhausgasneutral betrieben. In den Bestands-
netzen liegt der Fokus zunachst auf der
Transformation in zukunftsfahige Warmenetze. Ein
Neubau von Warmenetzen in den identifizierten
Eignungsgebieten  erfordert  zunadchst  die
Durchfihrung von Machbarkeitsstudien, bevor in
die néchsten Planungsphasen eingestiegen
werden kann.

Um die Dekarbonisierung des Warmesektors in
Barsinghausen zu erreichen, miissen erneuerbare
Energiequellen konsequent erschlossen werden.
In die Warmenetze konnten unter anderem
Grolwarmepumpen auf Luft- oder Erdwarmebasis,
Biogas oder Abwarme aus Bergwerkswasser
eingebunden werden.

Auch bei der Erreichung des in diesem Kapitel
geschilderten Zielbilds bleiben 2040 Rest-
emissionen von 2.163 t COze/a bestehen, die
durch Verbrennungsprozesse und Vorketten-
prozesse entstehen. Somit fallen im Warmesektor
weiterhin Emissionen an, die kompensiert werden
missen. Im Rahmen der Fortschreibungen des
Warmeplans sollen hierzu weitere Maflihahmen
und Strategien entwickelt werden, um eine
vollstandige Treibhausgasneutralitdat des Warme-
sektors erreichen zu kénnen.

Das geschilderte Zielszenario zeigt einen
moglichen Weg fir eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung in Barsinghausen im Jahr 2040
auf. Dabei werden nicht nur die grof3en
Herausforderungen sichtbar, sondern auch die
Vielzahl an Lésungsoptionen.
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In den vorhergehenden Kapiteln dieses Berichts wurden die wichtigsten Elemente einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung identifiziert, Eignungsgebiete bestimmt und simulativ quantifiziert. Zur Umsetzung der
Warmewende wurden die Ergebnisse der Analysen konkretisiert und in MaBnahmen tberfihrt.

Vorauswahl Konkretisierung Priorisierung MafRnahme

Zielszenario e Raumliche Eingrenzung e  Priorisierung der
Eignungsgebiete e  Mégliche Zeitrdume und MalZnahmen
Kommunale Prioritaten Abfolgen e Beschlussdes
®  Quantifizierung von Warmeplans
Kennzahlen

e  Ricksprache mit Experten

Methode: Methode: Methode: Umsetzung
Datenanalyse, digitaler Zwiling ~ Workshops, Fachgesprache  Workshops, Sitzungen

Abbildung 52: Entwicklung von Malinahmen zur Erreichung des Zielszenarios

Die Malinahmen bilden den Kern des Warmeplans und bieten den Einstieg in die Transformation zum
angestrebten Zielszenario. Di ese k°nnen sowohl Ahart
Trei bhausgasemi ssionseinspar ung e twaia tes Offantichkeitsérveit, seinh e " Ma
Fir die Auswahl der quantitativen MalRnahmen dienten die Erkenntnisse aus der Bestands- und
Potenzialanalyse als Grundlage. Es wurden 10 zentrale MaRnahmen identifiziert, die sich wiederum in funf
Teilbereiche untergliedern lassen:

A: Warmenetzausbau und -transformation
1. Ableitung eines Modellvorschlags fur die Warmeversorgung von einzelnen Dorfern
2. Machbarkeitsstudien und Transformationspléane fir Warmenetz-Eignungsgebiete
. Sanierung, Effizienzsteigerung und Emissionsminderung
3. Beratung und Férderung nachhaltiger Warmeversorgung in Wohngebieten
4. Nachhaltige Warmeversorgung in Gewerbegebieten
C: Strom -/Gasnetzinfrastruktur
5. Zielnetzplanung Stromnetz und Sektorenkopplung
6. Untersuchungen zur Transformation des Gasnetzes
D: PotenzialerschlieBung Erneuerbare Energien
7. Nutzung von Grubenwasserwarme am Bergwerk Schacht IV
8. ErschlieRung von AbwasserZund Klarwerkswarme am Klarwerk Barsinghausen
9. Untersuchungen der Potentialflachen
Verwaltung und regulatorische Mal3nahmen
10. Strategische Spartenkoordination

o9)

m

Es folgt eine kurze Beschreibung aller identifizierten MaRRnahmen, inklusive der wesentlichen beteiligten
Akteure, Verortung im Stadtgebiet, sowie etwaiger entstehender Kosten und Férderméglichkeiten, soweit zum
jetzigen Zeitpunkt bezifferbar. Zu beachten ist dabei, dass die folgende Darstellung der MaRnahmen auf einer
Momentaufnahme basiert. Aufgrund des langen Betrachtungszeitraums sind Veranderungen, beispielsweise
durch technologische Innovationen oder kiinftige Gesetzesédnderungen, zum aktuellen Zeitpunkt nicht
vollstandig absehbar. Dementsprechend sind auch die dargestellten Kostenschéatzungen lediglich als grobe
Indikatoren zu verstehen. Der genaue zeitliche und finanzielle Aufwand lasst sich in der Regel erst im Rahmen
der Konkretisierung und Ausarbeitung der MalRnahmen préazise bestimmen. Eine Konkretisierung und, wenn
notwendig, Anpassung der MaRnahmen wird im Rahmen der regelmaRigen Uberarbeitung der kommunalen
Warmeplanung angestrebt.
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MaRnahmentyp :

Beschreibung der Malinahme

Verantwortliche Akteure

Flachen / Ort :

Kostenschatzung :

Mogliche Férderung

powerea Dy greenventory

Eignungsgebiet

- Bestandsnetzgebiet

Versorgungsnetze - Netze
Warme

| ] ¥ Allgemeine Informationen - Sektor
Industrie & Produktion

Privates Wohnen

Offentliche Bauten

® mapbox © Mapbox © OpenStreetMan

Warmenetzausbau und -transformation

Das bestehende Warmenetz in Landringhausen als Pilotprojekt
fer ein  AW2 r abeovrefrnsoodregl ulnfig sg e nu 't
Erfahrungen mit Biogasanlagen und Nahwarmenetzen zu
sammeln und ein Ubertragbares Modell flir weitere Barsinghauser
Dorfer zu entwickeln. Die Biogasanlage dient als grundlastfahiger
Warmeerzeuger, ggf. kénnen weitere lokale Warmequellen
integriert werden. Die MalBnahme starkt die dezentrale
Warmewende und berlcksichtigt die spezifischen Bedirfnisse
dorflicher  Strukturen. Weitere Schritte umfassen den
Informationsaustausch mit Betreibern der Biogasanlage, die
Priifung von Modellvarianten und eine Offentlichkeitsarbeit vor
Ort.

Stadt Barsinghausen, Stadtwerke Barsinghausen GmbH,
Betreiber LA BioEnergie GmbH & Co. KG, Dorfgemeinschaften,
gof. Ingenieurburos

Landringhausen; mogliche Ubertragbarkeit auf weitere dorfliche
Quartiere

Informations-und Konzept phaise3:0.d0a0.0 Al

Kfw-Kommunalprogramme, BMKW-Forderungen EEW,
Landesférderungen Niedersachsen, evtl. EU-Fordermittel fur
landliche Energiekonzepte
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Arealnetzgebiet

Sektor
Industrie & Produktion
Privates Wohnen

Gewerbe, Handel
Dienstleistungen

Offentliche Bauten

MaRnahmentyp:

Beschreibung der Malinahme:

Verantwortliche Akteure:

Flachen / Ort:

Kostenschatzung:

Mogliche Forderung:

Warmenetzausbau und -transformation

Im Rahmen von Machbarkeitsstudien und Transformations-
planen, fur die es das Foérderprogramm BEW (Bundesforderung
fur effiziente Warmenetze) gibt, soll die Erweiterung oder der
Aufbau von Warmenetzen in den vorgestellten Gebieten
untersucht werden. Wichtige Orientierung bieten dabei die
Wéarmedichte und die Identifikation von Ankerkunden, die einen
kontinuierlichen Warmebezug sichern, sowie die Orientierung an
bestehenden Warmenetzen zur Erweiterung oder
Umstrukturierung. Zusétzliche Gebaude koénnen bei Bedarf
einbezogen werden. Eine enge Abstimmung mit allen Bereichen,
die bauliche Malinahmen in Stra3en oder Tiefbau betreffen, kann
Kosten reduzieren. Weitere Schritte umfassen die Ermittlung
moglicher Warmeerzeuger und die Integration in Sanierungs-
oder Stral3enbauprojekte.

Stadt Barsinghausen, Stadtwerke Barsinghausen GmbH,
Fachbereiche Tiefbau und Stadtplanung, SEW, Wasserwerk

Warmenetz-Eignungsgebiete (siehe Kapitel 5)

Je Machbarkeitsstudie: ca. 50.000 g

BEW-Forderung (Bundesforderung fur effiziente Warmenetze)

..........

72



Barsinghausen

Kommunaler Warmeplan Abschlussbericht

7.3 Mal3Bhahme B3: Beratung und Forderung nachhaltiger Warmeversorgung in

Wohngebieten

MaRnahmentyp:

Beschreibung der Malinahme:

Verantwortliche Akteure:

Flachen / Ort:

Kostenschatzung:

Méogliche Férderung:

Okonomischer Sektor
(Gebaudeblock aggregiert)

Bar:‘,u%fx‘n ‘ - Industrie & Produktion

S
b Privates Wohnen

|

. Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

. Offentliche Bauten

Sanierung, Effizienzsteigerung und Emissionsminderung

Ziel ist die Steigerung der Energieeffizienz in privaten
Wohngebauden. Die Stadtwerke Barsinghausen GmbH bieten
gemeinsam mit Energieberatern Informations- und
Beratungsangebote fir Burger und Birgerinnen an.
Fokusgebiete werden anhand des Gebaudestandes ausgewahlt,
dort kénnen gezielte Beratungsaktionen, Informations-
veranstaltungen zu Photovoltaik und Warmepumpen sowie
Unterstitzung bei energetischen Sanierungen durchgefiihrt
werden. Die Stadtwerke Ubernehmen eine neutrale Rolle,
informieren Uber Systemldsungen und ermdglichen Kontakte zu
Fachleuten. Zudem sollen kleine zentrale Warmenetze und
Anbindungen an bestehende Netze geférdert werden.
Kooperationen mit Vereinen starken die Beteiligung.

Stadt Barsinghausen, Stadtwerke Barsinghausen GmbH,
Sunshine / Energieberater, Klimaschutzagentur Hannover,
Vereine, ggf. lokale Handwerksbetriebe

Wohngebiete Barsinghausen i Fokus auf Bestandsquartiere mit
Sanierungsbedarf, perspektivische Einzelversorgungsgebiete

Informations- und Beratungsmafnahmen: ca. 15.000 T 25.000 k

BAFA-Energieberatung, KIW-Pr o gr amme AEner gi

Sanierenfi, Landesf°rderungen
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Barsinghausen Kommunaler Warmeplan Abschlussbericht

7.4 Mal3hahme B4: Nachhaltige Warmeversorgung in Gewerbegebieten

Okonomischer Sektor
(Gebiaudeblock aggregiert)
Bumniiiimn ‘ ] ndustrie &Produktion
ot \

Privates Wohnen

. Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

. Offentliche Bauten

MaRnahmentyp: Sanierung, Effizienzsteigerung und Emissionsminderung

Beschreibung der Ma3nahme: Ziel ist die nachhaltige Auslegung von bestehenden und neuen
Gewerbegebieten in Barsinghausen hinsichtlich Energie- und
Warmeversorgung. Bestehende Gebiete werden gemeinsam mit
den Unternehmen auf Warmewende-Mdoglichkeiten und
Abwéarmepotentiale untersucht. Ersatztechnologien wie Biogas,
Wasserstoff oder andere erneuerbare Losungen werden gepruft.
Fur Neubaugebiete sollen Nahe und Anbindung an bestehende
oder geplante Warmenetze in die Planung einbezogen werden.
Synergien zwischen Unternehmen werden identifiziert, um
wirtschaftliche und effiziente Warmeversorgung zu erméglichen.
Konkrete Vorschriften in Bebauungsplanen sind oft schwer
umsetzbar, Kooperation zwischen Stadtplanung, Warmeplanung
und Unternehmen ist zentral.

Verantwortliche Akteure: Stadt Barsinghausen (Planung & Wirtschaftsférderung),
Stadtwerke Barsinghausen GmbH, Unternehmen in
Gewerbegebieten, ggf. Ingenieurbiros

Flachen / Ort: Bestehende und geplante Gewerbegebiete (z. B. Calenberger
Kreisel)

Kostenschatzung: Konzept- und Abstimmungsphase: ca. 20.000 T 30.000 k

Mégliche Forderung: KfW-Kommunalprogramme, BAFA, Landesférderungen

Niedersachsen
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Barsinghausen Kommunaler Warmeplan Abschlussbericht

7.5 Mal3hahme C5: Zielnetzplanung Stromnetz und Sektorenkopplung

Versorgungsnetze - Netze

- Strom

MaRnahmentyp: Strom-/Gasnetzinfrastruktur

Beschreibung der Ma3nahme: Die MalRnahme beinhaltet die Erstellung einer Zielnetzplanung fiir
das Stromnetz in Barsinghausen unter Beriicksichtigung der
zunehmenden Elektrifizierung durch PV-Anlagen, Warme-
pumpen, Ladeinfrastruktur und Batteriespeicher. Ziel ist es,
Ausbaustrategien zu entwickeln, die auf Lastszenarien basieren
und die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung
einbeziehen. Besonderer Fokus liegt auf zukinftig einzel-
versorgten Gebieten, um zu prifen, inwieweit dezentrale,
strombasierte Lésungen mdoglich sind.

Die Planung umfasst auch Strategien zur Sektorenkopplung von
Strom, Warme, Mobilitdt und Industrieprozessen sowie die
Integration intelligenter Netze mit Smart Metern / Gateways zur
Netziiberwachung und Steuerung.

Verantwortliche Akteure: Avacon Netz GmbH, Stadtwerke Barsinghausen GmbH, Stadt
Barsinghausen, Ingenieurbiiros, Hochschulen / Partnerinstitute
fur Netzplanung

Flachen / Ort: Gesamtes Stadtgebiet Barsinghausen
Kostenschatzung: Studie und Konzeptentwicklung: ca. 50.000 T 70.000 g
Mégliche Forderung: KfW-Kommunalprogramme, Landesférderung Niedersachsen,

Forderprogramme fir Smart Grids (BMWE / BMDV)
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Barsinghausen Kommunaler Warmeplan Abschlussbericht

7.6 MalRBhahme C6: Untersuchungen zur Transformation des Gasnetzes

Versorgungsnetze - Netze

Erdgas

MaRnahmentyp: Strom-/Gasnetzinfrastruktur

Beschreibung der Ma3nahme: Diese MafRnahme thematisiert die Untersuchung fir
Moglichkeiten  zur  Transformation des Gasnetzes in
Barsinghausen. Potenzial und Bedarfe fur grinen Wasserstoff
sollen ermittelt, Einsatzmdglichkeiten bei Unternehmen gepriift
und ein moéglicher Netzausbau bewertet werden. Erste Umfragen
zeigen aktuell keine nennenswerten Wasserstoff-bedarfe.
Parallel wird die Nutzung von Biomethan im bestehenden
Gasnetz untersucht. Biomethan kdnnte Uber unterschiedliche
Wege erzeugt werden. Ebenso sollte eine technologische
Prufung der Gasnetze auf den Betrieb mit alternativen
Energietragern durchgefihrt werden.

Verantwortliche Akteure: Avacon Netz GmbH, Stadt Barsinghausen, Stadtwerke
Barsinghausen GmbH, Lokale Unternehmen

Flachen / Ort: Gasnetz Barsinghausen i potenzielle Einbindung von
Unternehmen und Gewerbegebieten

Kostenschatzung: Analyse- und Konzeptphase: ca. 25.000 K

Maogliche Forderung: KfWzZKommunalprogramme, BAFA-Forderung fir Wasserstoff-
und Biomethanprojekte, Landesférderungen Niedersachsen
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Barsinghausen

Kommunaler Warmeplan Abschlussbericht

7.7 Mal3Bhahme D7: Nutzung von Grubenwasserwarme am Bergwerk Schacht IV

T YWY
T A SR AR

MaRnahmentyp:

Beschreibung der Malnahme:

Verantwortliche Akteure:

Flachen / Ort:

Kostenschatzung:

Mégliche Forderung:

/5 A
)

PotenzialerschlieBung Erneuerbare Energien

Am Bergwerk Schacht IV soll die Nutzung von Grubenwasser zur
Warmegewinnung untersucht werden. Eine erste Studie liegt
bereits vor. Neben einem Warmeentzug direkt am Schacht sind
Tiefengeothermie oder Erdwarmepumpen unabhangig vom
Bergwerk mdgliche Alternativen zur Warmegewinnung.
Zusétzliche Grubenwasserquellen am Tageslicht kdnnten fir
Waéarme genutzt werden. Perspektivisch kdnnte die erzeugte
Warme das bestehende Wéarmenetz um die Goethestral3e, ein
mogliches Netz an der Adolf-Grimme-Schule oder Erweiterungen
im Gewerbegebiet Calenberger Kreisel und umliegenden Dérfern
unterstutzen. Eine Machbarkeitsstudie in Kooperation mit dem
Fraunhofer IEE wird als Pilotprojekt bereits durchgefthrt.

Stadt Barsinghausen, Stadtwerke Barsinghausen GmbH,
Fraunhofer IEE

Bergwerk Schacht IV, umliegende Schul- und Gewerbegebiete,
mogliche Ausweitung auf angrenzende Dorfer

Machbarkeitsstudie: ca. 70.000 K

Bundesforderung AEffiziente W
Kommunalprogramme, Landesférderungen Niedersachsen
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Barsinghausen

Kommunaler Warmeplan Abschlussbericht

7.8 Mal3Bnahme D8: Erschlieldung von Abwasser- und Klarwerkswarme am Klarwerk

Barsinghausen

MaRnahmentyp:

Beschreibung der Malinahme:

Verantwortliche Akteure:

Flachen / Ort:

Kostenschétzung:

Mogliche Forderung:

PotenzialerschlieBung Erneuerbare Energien

Am Klarwerk Barsinghausen soll Warme aus dem geklarten
Abwasser am Auslauf des Geldndes sowie aus dem bestehenden
BHKW (ca. 99 kW Strom, 146 kW Warme, ~600.000 kwh/Jahr
Uberschuss) genutzt werden. Die Warme-entnahme sollte ohne
Beeinflussung des Klarprozesses erfolgen.

Herausforderung ist die Entfernung zu potenziellen Abnehmern,
weshalb ein Warmetransport oder eine Zwischenspeicherung
notwendig ist. Als nachster Schritt wird eine Machbarkeitsstudie
empfohlen, um die Wé&rmeversorgung, zum Beispiel fur den
Ortsteil Grol3goltern oder alternativ fir Neubaugebiete, zu
bewerten.

Stadtentwésserungsbetrieb Barsinghausen, Stadtwerke
Barsinghausen GmbH, Stadt Barsinghausen, externe
Ingenieurbiiros

Klarwerk Barsinghausen; mogliche Warmeabnehmer:
Grol3goltern, umliegende Liegenschaften

Machbarkeitsstudie: ca. 50.000 T 70.000 k

KfWZKommunalprogramme, BMKW-F&érderungen EEW,
Landesférderungen Niedersachsen
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Barsinghausen

7.9 MalRBhahme D9: Untersuchungen der Poten

MaRnahmentyp:

Beschreibung der Malnahme:

Verantwortliche Akteure:

Flachen / Ort:

Kostenschatzung:

Méogliche Férderung:

Kommunaler Warmeplan Abschlussbericht

zialflachen

[0 2

PotenzialerschlieBung Erneuerbare Energien

Die MaRnahme prift die Realisierbarkeit der in Kapitel 4
ermittelten Potenziale und Speicherméglichkeiten fir Warme und
Strom. Geeignete Potenzialflachen kénnten durch die Stadt
definiert werden. Solarthermieanlagen sollen idealerweise mit
Speichern oder direkter Warmeabnahme kombiniert werden.
Speichertechnologien gewinnen an Bedeutung, um Uberschuss-
warme (oder -strom) zwischenzuspeichern, Distanzen zwischen
Produktion und Verbrauch zu tUberwinden und die Versorgung
effizient zu steuern. Jahreszeitenspeicher bieten Lésungen fur
saisonale Pufferung. Berlcksichtigt werden sollten auch
Flachenkonflikte mit landwirtschaftlicher Nutzung.

Stadt Barsinghausen, Stadtwerke Barsinghausen GmbH,
Ingenieurbiros, ggf. Genehmigungsbehdrden

Stadtgebiet Barsinghausen 1 potenzielle Flachen fir die
PotenzialerschlieBung der Erneuerbaren

Vorplanung und Konzeptphase: ca. 30.000 T 40.000 K

KfW-Forderprogramme fur Solarthermie und Speicher, BAFA,
Landesférderungen Niedersachsen
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Maflinahmentyp:

Beschreibung der MalZnahme:

Verantwortliche Akteure:

Flachen / Ort:
Kostenschatzung:

Maogliche Forderung:

Verwaltung und regulatorische Mal3nahmen

Die kommunale Warmeplanung ist ein iterativer Prozess, der
nach Beschluss des Warmeplans kontinuierlich tberpruft und
angepasst werden soll. Ziel ist ein regelméaRiger Austausch
relevanter Akteure aus Stadtverwaltung, Stadtwerke, Stadt-
entwasserung sowie weiterer Stakeholder wie Wohnungsbau-
unternehmen, Industrie- und Gewerbebetriebe und Interessen-
vertretungen. Kern der MalRBnahme ist die Entwicklung einer
Verstetigungsstrategie, die organisatorische Strukturen und
Prozesse flir die langfristige Umsetzung der Warmeplanung
festlegt. Systematisches Monitoring sichert die Fortschritts-
kontrolle und ermdglicht gezielte Anpassungen.
Offentlichkeitsarbeit fordert die Akzeptanz und informiert tiber die
MalRnahmenumsetzung.

Stadt Barsinghausen (Fachbereiche Umwelt, Stadtplanung),
Stadtwerke Barsinghausen GmbH, Stadtentwésserung,
Wohnungsbauunternehmen, Gewerbebetriebe, weitere
Stakeholder

Gesamtes Stadtgebiet Barsinghausen
Organisation und Monitoring: ca. 15.000 T 25.000 k jahrlich

Kfw-Kommunalprogramme, Landesforderungen Niedersachsen,
BAFA (Ubergeordnete Strategieférderung)
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Die kommunale Warmeplanung ist kein einmaliges Projekt, sondern ein langfristiger Prozess zur strategischen
Steuerung der Warmewende auf lokaler Ebene. Damit die im Warmeplan entwickelten Zielbilder und
MaRnahmen wirksam umgesetzt werden kénnen, bedarf es einer dauerhaften organisatorischen Verankerung,
einer systematischen Erfolgskontrolle sowie einer aktiven Einbindung der relevanten Akteure. Dieses Kapitel
beschreibt die zentralen Bausteine fir die Verstetigung, das Monitoring und die Kommunikation der
Warmeplanung. Es zeigt auf, wie Strukturen, Werkzeuge und Prozesse dazu beitragen kénnen, die
Warmewende in der Stadt Barsinghausen langfristig, transparent und wirksam zu gestalten.

Die kommunale Warmeplanung bildet einen
kontinuierlichen Prozess, der Uber die reine
Erstellung des Warmeplans hinausgeht. Ziel ist es,
die Planung langfristig in Verwaltung, Politik und
Stadtgesellschaft zu verankern und regelméaRig
fortzuschreiben.

Fiur die dauerhafte Umsetzung wird empfohlen,
eine Koordinierungsstell
Wa r me p | arnnmerhglh der Stadtverwaltung
einzurichten (z.B. im Bau- und Planungsamt).
Diese Stelle sollte die Gesamtverantwortung fir
die Fortschreibung, das Monitoring und die
Abstimmung mit weiteren Akteuren Gbernehmen.
Ebenfalls sollten klare Zustandigkeiten fir
Datenpflege, Umsetzung und Fortschreibung der
Warmeplanung festgelegt werden.

Die Arbeit der Koordinierungsstelle sollte durch
eine interdisziplinare Arbeitsgruppe unterstutzt
werden (siehe MalBnahme 10), in der Vertreter-
innen und  Vertreter aus  Stadtplanung,
Klimaschutz, Stadtwerken, Wohnungswirtschatft,
Gewerbe, Wissenschaft und ggf. Umwelt-
verbdnden  zusammenarbeiten. Bestehende
Strukturen wie der Energie- und Klimatisch sowie
Abstimmungen mit Akteuren wie Avacon, Basche
Erneuerbar, dem Naturschutzbund und Stadtrats-
fraktionen kénnen dabei sinnvoll integriert werden.
Eine regelmallige Berichterstattung an die
politischen Gremien wie den Ausschuss fir
Planung, Umwelt und Klimaschutz stellt die
politische Ruckkopplung sicher.

Die Fortschreibung der Warmeplanung sollte
gemal Warmeplanungsgesetz mindestens alle
funf Jahre erfolgen oder wenn wesentliche
Rahmenbedingungen wie beispielsweise Infra-
strukturausbau, Energiepreise, gesetzliche
Vorgaben oder technische Entwicklungen eine
Anpassung erforderlich machen. Dabei sollte die
Wgrm%oﬁq“rﬂgneilg énit anderen kommunalen
Planungsinstrumenten verknupft werden,
insbesondere mit dem Flachen-nutzungsplan, dem
Vorreiterkonzept Klimaschutz, der Bauleitplanung
und dem Radverkehrskonzept.

Als technisches Instrument kann der im Rahmen
der Warmeplanung entwickelte digitale Zwilling
eine zentrale Rolle einnehmen. Er dient als
zentrale, einheitliche Daten- und Arbeitsplattform
fur alle Akteure. Aktuelle Versorgungsstrukturen,
Potenziale und Malnhahmen werden digital
abgebildet. Dadurch koénnen Fortschreibungen
effizienter erfolgen und Szenarien zur zukinftigen
Warmeversorgung raumlich  und technisch
nachvollziehbar simuliert werden.

Zur Umsetzung empfiehlt sich zudem ein digitales
MaRnahmenmanagement , Uber das alle
relevanten Projekte und Umsetzungsstande
dokumentiert und fortgeschrieben werden. Die
Nutzung bestehender Forderprogramme (z. B.
BEW, BEG, KfW) unterstitzt die Verstetigung
finanziell und strukturell.
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Ein kontinuierliches Monitoring ist wesentlich, um
die Zielerreichung der kommunalen Warmewende
zu Uberpriufen und die Warmeplanung datenbasiert
fortzuschreiben. Es dient der Transparenz, der
Steuerung von MafRnahmen und der politischen
Entscheidungsunterstitzung.

Zentrale Indikatoren des Monitorings sind:

Endenergieverbrauch und COREmissionen im
Warmesektor

Anteil erneuerbarer Energien und Abwarme
Anschlussgrad und Ausbau der Warmenetz-

Infrastrukturen

Gebaudesanierungsrate und
Energieeffizienzsteigerungen
Umsetzungsstand der definierten
Malnahmenpakete

Die konkrete Auswahl und Gewichtung dieser
Kennzahlen sollte an die lokale Daten -
verfugbarkeit angepasst werden. Hierbei kann auf
die konstruktive Zusammenarbeit zwischen Stadt
und Stadtwerken sowie die Kooperation mit der
Region Hannover und der Klimaschutzagentur
Hannover aufgebaut werden. Daten-
aktualisierungen sollten regelmaRig (1 - 2 mal
jahrlich) abgestimmt und in den digitalen Zwilling
sowie weitere Planungstools integriert werden.

Der digitale Zwilling kann als zentrale technische
Grundlage fir das Monitoring dienen. Er ermdglicht
die Zusammenfuhrung unterschiedlicher Daten-
quellen, die Aktualisierung von Energie- und
Emissionsbilanzen sowie die Visualisierung
raumlicher Entwicklungen, beispielsweise im Falle
von Netzausbau, der ErschlieBung von Neubau-
gebieten oder der Realisierung von Potenzial-
flachen.

Durch die Integration in das Daten-management
der Stadt lassen sich Fortschritte in Echtzeit
darstellen und die Datenqualitat kontinuierlich
sichern.

Stadtseitig sollte ein standardisiertes Monitoring-
system etabliert werden, welches eine jahrliche
Datenerhebung und Qualitatssicherung beinhaltet.
Empfohlen wird ein zweistufiges Berichts -
system :

Ein jahrlicher Monitoringbericht fasst
zentrale Kennzahlen kompakt zusammen und
dient der internen Steuerung

Ein detaillierter Bericht alle funf Jahre  liefert
vertiefte Analysen und bildet die Grundlage fur
die Fortschreibung der Warmeplanung.
Hierbei sollten Synergien zur Erfullung der
gesetzlichen Pflichten zur Fortschreibung
ausgenutzt werden.

Zur Steigerung der Transparenz kann ein
offentlich zugangliches Dashboard  eingerichtet
werden, das zentrale Kennzahlen, Entwicklungen
und MaRnahmen visualisiert 7 idealerweise auf
Basis des digitalen Zwillings. Die Abstimmung zur
Darstellung und Veroffentlichung sollte gemeinsam
mit dem stadtischen Gremien- und Presseamt
sowie dem Amt fur IT und Digitalisierung erfolgen.
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